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1 INTRODUCAO

Este Estudos de Impactos Ambientais — EIA e Relatério de Impactos
Ambientais — RIMA contemplam viabilidades técnicas e legais para a
implantacdo de uma alternativa de destinacéo e disposi¢ao de residuos solidos
de Classe I, a ser implantado no municipio de Varzea Grande — MT, ampliando
aos municipios da regido metropolitana de Cuiaba e toda baixada.

Este RIMA atende ao Termo de Referéncia — TR n°614769/CLEIA/2019,
bem como as exigéncias da legislagdo ambiental em consonancia com a Lei
6.938/1981, na Resolugao CONAMA 237, de 19 de dezembro de 1997 e pela
natureza significativa dos impactos ambientais, de acordo com os dispositivos
previstos na Resolugado CONAMA n°. 01 de 23/01/1986, Resolugago CONAMA
237, de 19 de dezembro de 1997 em seu Artigo 2° inciso X, e tem como objetivo
submeter a Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA, uma gama de
informagdes técnicas oriundo dos estudos realizados para a viabilidade de
implantacdo de um aterro sanitario, contemplando especificamente as questdes
social, econbmica e ambiental, dando seguranca a equipe multidisciplinar do
o6rgao ambiental / SEMA, possibilitando a anuéncia com base técnica da
implantagcao da unidade de disposicao final de residuos de Classes II.

O presente relatorio foi realizado por uma equipe multidisciplinar, onde se
iniciou com a selecao de 06 (seis) alternativas locacionais que se deu ao longo
de aproximadamente 15 meses, sendo realizado em 02 (duas) etapas a
avaliacao dos critérios locacionais, considerando dados secundarios obtidos em
literaturas cientificas e em estudos técnicos desenvolvidos na area em questéo
(levantamento de dados primarios), sendo complementados por realizagdo de
campanhas em campo que visaram atualizar as informacdes e preencher as
lacunas existentes, o que permitiu minuciosa observacao da area de influéncia
do empreendimento em seus aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos.

Neste mesmo EIA/RIMA, estudou-se, nos municipios de Varzea Grande
e Cuiaba, 3 (trés) alternativas para implementagcéo do novo aterro sanitario da
empresa WELFARE. Sendo que no municipio de Varzea Grande, 02 (duas)

alternativas alocadas em uma unica matricula (propriedade), o qual oferece uma

10
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ampla area util, sendo disponibilizada um total de 131 hectares de area util (area
consolidada).

O estudo direciona a melhor alternativa locacional e tecnolégica para
implantacdo de um aterro sanitario no municipio de Varzea Grande, o qual
devera atender aos requisitos basicos de desempenho que condicionam o
projeto basico elaborado (anexo), com uma vida util minima de 21 anos e 11
meses, para o atendimento da demanda de geragdo nos municipios de Varzea
Grande e toda regido metropolitana, e municipios da baixada cuiabana.
Ofertando uma alternativa adequada para uma destinacdo e disposicdo de
residuos de classes Il conforme se prevé na Lei n° 14.026 de 15 de julho de
2020.

Estima-se conforme projeto basico elaborado (anexo), a disposi¢cao de
1.000 ton/dias, sendo a disposicao de 312.000 ton/ano, massa estimada

conforme projecao junto ao projeto (anexo).

Volume Volume
diario dias Dias uteis disposicao
de operagao recebimento anula
ton/dia ton/ano
1.000,00 312 312.000

Tabela 1 - Volume de disposic¢do diaria proposto no aterro sanitario

Conforme projecéo junto ao projeto basico (anexo), esse volume anual se
considera como base de calculo 365 dias no ano. A operacgao do aterro € prevista
e operacionalizada 6 (seis) dias da semana (segunda a sabado), desta forma
considerando os domingos em um ano (o0 qual considera a operacgao do aterro
no periodo de 365 dias para dimensionamento, estima-se uma geragao anual de
312.000 ton/ano a serem destinados a célula do aterro. Considerando os dias
operacionais do aterro sendo apenas 6 dias semanais (312 dias/ano), se prevé
uma disposicao de 1.000 ton/dia de residuos previsto iniciar sua operagcédo no
ano de 2022. Estima-se em projeto que ao final da operagao previsto ao ano de
2044. Podendo ser expandida por aproximadamente 29 anos, por haver

disponibilidade de area util para implantacao, o qual neste estudo é avaliado por
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meio de diagndstico, considerando a propriedade rural Fazenda S&o José, uma

area de 177,2702 hectares, e 131 hectares de area consolidada.

Além disso, a concepg¢ao do empreendimento foi fundamentada nos

seguintes diretrizes:

v

NS NEE NN

Garantir a protecédo do solo e dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos;

Prevenir a geragdo de maus odores por operagao inadequada;
Controlar e monitorar a estabilidade geotécnica do macico de
residuos;

Controlar/mitigar os impactos visuais e sonoros;

Prevenir a dispersédo de residuos leves tanto na area de entorno
do empreendimento quanto nas vias de acesso;

Gerenciar o biogas gerado pela decomposi¢cao anaerdbia dos
residuos;

Utilizar técnicas de engenharia para o controle de processos
erosivos;

Minimizar a geragdo de material particulado pelo transito de
caminhdes coletores e maquinas pesadas;

Minimizar a geragao e garantir o devido gerenciamento de liquidos
percolados;

Implantar um sistema eficiente de drenagem de aguas pluviais;
Controlar a proliferagao de vetores de doencgas;

Prever encerramento com integrac&o paisagistica;

Adotar um monitoramento ambiental continuo.

Finalmente, importante ressaltar que o empreendimento n&o prevé o

langamento de efluentes liquidos (liquidos percolados/chorume e esgoto

sanitario) em corpos d’agua. Os liquidos percolados/chorume, apds serem

captados na base da célula por meio de drenos, serdo encaminhados ao sistema

de tratamento composto lagoas, considerando sistema primario e secundario.

Inicialmente é proposto a recirculacdo do efluente sob o macico da célula, por

meio de caminh&o pipa, havendo uma dispersdo uniforme, esta proposigcao se
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da a um fator muito importante, que é a temperatura local (altas temperaturas),
que possibilitam a evaporacgao do liquido aplicado no macico.

Os efluentes domésticos (esgoto sanitario), gerados nas instalagbes de
apoio, serao encaminhados para um sistema de fossa-filtro, onde anualmente
sera retirado por meio de empresa terceirizada (limpa fossa) para destinagcao
adequada (tratamento).

As atividades relacionadas a elaboracdo dos Estudos de Impactos
Ambientais — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA envolveram
procedimentos de analise de dados primarios, levantamentos e investigagdes de
campo “in loco”, ensaios de laboratério, complementados por dados
secundarios. Para sua execucdo foi alocada uma equipe de profissionais,
especialistas nas areas de geologia, engenharia (civil e sanitaria), geografia,
biologia, florestal, direito, histéria e ciéncias sociais.

A seguir passa-se a apresentar o Estudo de Impacto Ambiental - EIA,
composto por uma sintese das etapas e atividades relacionadas a concepg¢ao do
projeto, as alternativas tecnoldgicas e locacionais, a metodologia para avaliar
eventuais impactos ambientais que poderdao ocorrer nas fases de instalagao,
operacao e pos-encerramento da instalacido do novo aterro sanitario, bem como
as medidas a serem tomadas para minimizar esses impactos, bem como os
programas de monitoramento de todas as atividades relacionadas ao novo

empreendimento.

2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

O estudo de impacto ambiental — EIA tem como principal objetivo
fundamentar tecnicamente por meio de suas informacdes resultados obtidos por
meio de levantamentos realizados “in loco”, para que se possa obter junto a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA, o licenciamento ambiental,
licenca prévia — LP para implantagcdo de uma Unidade de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos de Classe Il (destino e disposicao final) aterro sanitario, com

capacidade de disposi¢cédo 1.000 ton/dia de residuos de classe |l.
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2.2 Objetivo Especifico
v' Subsidiar por meio deste estudo dados técnicos informacgdes

contundentes que possibilitam uma analise técnica segura;

v' Apresentar alternativas quanto a tecnologias de tratamento de residuos
sélidos, quanto a locacionais que possibilitem a implantacdo do aterro
considerando o minimo de impacto possivel,

v' Apresentar medidas de controle e minimizacdo de impactos ou qualquer

interferéncia do empreendimento em area de influéncias;

v’ Subsidiar fundamentagdes técnicas que possibilitem a implementacao de

do licenciamento ambiental junto a SEMA.

3 INFORMAGOES GERAIS

3.1 Caracterizagao do empreendimento

Nome: WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA
CNPJ: 39.776.969/0001-94

Enderego: Rua Treze de junho n° 2721 — Sala 05
Municipio: Campo Grande - MS

E-mail: alex@florabrasilmt.com.br

Telefone: (65) 99310-2093

3.2 Caracterizagao do representante legal

Nome: WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA
Enderego: Rua Treze de junho n° 2721 — Sala 05

Endereco de correspondéncia: Rua Alberto Neder, 238 — Centro
Municipio: Campo Grande - MS

CEP: 79.010-200
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E-mail: carlos@nmrassociados.com.br

Telefones: (67) 3383-0340/ (67) 3383 - 8340

3.3 Localizagcao do imovel objeto de estudo

Endereco: BR 163 aproximadamente 12 km (a esquerda fazenda Sao José)

saindo trevo lagarto sentido Jangada-MT
Municipio: Varzea Grande - MT
Matricula: 115.740

CAR: MT188105/2020

Area total: 1.772.702,00 m?

Coordenada Geografica: 15°34'51,09” S 056°15°16,16” O

3.4 Empresa responsavel pelo Estudo de Impacto Ambiental
EIA

Razao Social: Alves de Souza e Alves de Souza LTDA
Nome Fantasia: Flora Brasil Engenharia e Consultoria Ambiental

CNPJ: 08.546.059/0001-91

Endereco: Rua Miguel Serour n® 15 — Santa Rosa Center
Bairro: Santa Rosa
CEP: 78.040 -160

Municipio: Cuiaba — MT

3.5 Equipe multidisciplinar
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Ndmero
Nome profissao registro
profissional
Alex Sandro Alves Engenheiro CREA Técnico e
de Souza Sanitarista 1200038010 coordenador
Marcel Coelho OAB/MT n°
Advogado Técnico
Louzich 8.637
Euclides Aurélio Engenheiro CREA RN o
Técnico
Xavier de Campos Florestal 120879482-5
Gizelma CRBio n°
_ Biologa Técnica
Casagrandi 064430/01-D
Francisco de
CRBio n°
Assis Ferreira de Bidlogo Técnico
113472/01-D
Matos Rondon
Renato Dias de CRBio n°
Biologo Técnico
Moraes 061227/01-D
_ CREA/MT n°
Paulo Rogério Gedlogo / Eng® de _
7.477/D - RN Técnico
Lopes de Novaes Seguranca
120129722-2
Claudinei Marcelo CREA/MT n°
Gedgrafo Técnico
Salgado 12000157923
Natalicio Pereira CRA/MT
Administrador Técnico
Menezes 711/1995
Tatiane Castro de DRT/MT
Socidloga Técnica
Arruda 0016/2010
CRESS/MT
Eliane Cristina
Assistente Social 1.294 20° Técnica
Teixeira da Silva _
Regiao
CRESS/MT
Joanil Pedrosa
Assistente Social | 4.999/2016 20° Técnica
Camargo N
Regiao
Carla Camargo Servigo Social o
- Estagiaria

Correa

(UNIC)
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4 JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O cenario nacional apresenta indices elevados de gestao inadequada dos
residuos sélidos junto aos municipios brasileiros, sendo uma discussédo que vem
se fortalecendo a cada dia, pois, os municipios estdo totalmente falidos
impossibilitando implementar uma politica adequada em relagdo aos residuos
solidos, como implementacado de coletas seletivas, disposicdo adequada sem
que haja uma agressao ambiental e a saude publica, bem como a extingdo de

seus lixdes existentes e em operacéo irregular.

O novo Marco Regulatorio do Saneamento Lei n°® 14.026 de 15 de julho
de 2020 é um dispositivo legal que contém instrumentos importantes para
permitir o avanco necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas
ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos

residuos solidos.

A Lei n° 14.026 dispde em seu Art. 54 que a disposicao final adequada
ambiental de rejeitos deve ser implantada até a data de 31 de dezembro do ano
de 2020, exceto aos municipios que tenham elaborado o plano intermunicipal de

residuos solidos e o plano de gestéo integrado de residuos sélidos.

Ha alguns prazos estabelecidos a implantagdo da disposi¢do adequada

dos rejeitos, as quais séo classificadas conforme abaixo descrito:

e Até 02 de agosto de 2021 a capitais e municipios integrantes da
regiao metropolitana;

o Até 02 de agosto de 2022 a municipios com populagao superior a
100.000 habitantes, conforme censo de 2010;

o Até 02 de agosto de 2023 a municipios entre 50.000 e 100.000
habitantes, conforme censo 2010;

e Até 02 de agosto de 2024 a municipios inferiores a 50.000
habitantes conforme censo 2010.
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Os municipios de Varzea Grande, e municipios da regido metropolitana
de Cuiaba, vem buscando alternativas para sua gestao de residuos sélidos a
anos. Considerando que no municipio de Varzea Grande ha uma area o qual
encontra-se locada, no territério do municipio de Nossa Senhora do livramento,
uma destinagao dos rejeitos gerados em ambos 0s municipios. Trata-se de um
lixdo e encontra-se operando de forma inadequada causando passivos
ambientais de grandes magnitudes, como € de caracteristica desse tipo de
disposigao irregular. Dentro desta area ha uma nascente que possivelmente esta
tendo sua qualidade de agua afetada pela gestao inadequada dos residuos. O
local ndo tem possibilidades de expansao, o que nesse cenario atual se vé a
necessidade de uma alternativa de disposi¢ao final adequada para esses

municipios.

Atualmente os municipios de Cuiaba e Varzea Grande sdo os grandes
centros geradores da baixada cuiabana, realizam a disposi¢ao dos residuos
soélidos de forma inadequada, n&o tendo locais licenciados para a disposi¢ao final
desses residuos (ndo licenciados pelo 6rgdo ambiental do estado ou do
municipio). Cuiaba opera no antigo aterro sanitario que em gestdes anteriores,
devido a uma operacgao inadequada descaracterizaram o mesmo, sendo hoje
visivelmente caracterizado como um lixao, ndo havendo todos projeto e medidas
mitigadoras necessarias que compde uma operagao adequada, mitigando
possiveis impactos ambientais que possam ocorrer. O lixdo de Cuiaba
atualmente opera de forma inadequada perante as legislagdes vigentes, de
acordo com pareceres técnicos ja emitidos pelo 6rgdo ambiental SEMA, e os
indeferimentos de diagnodstico ambiental que previam a expansao, € notério a
necessidade de uma alternativa, devidamente adequada, obedecendo todas as
diretrizes de projeto civil, aplicando medidas mitigatérias, minimizando cada vez
mais 0s possiveis impactos, que seja devidamente licenciada oferecendo um
servico de qualidade que prive possiveis impactos decorrentes da disposi¢cao

final dos residuos.

Na regido ha uma atividade de disposi¢ao de residuos solidos domésticos
(alternativas adequadas e devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental), mas
realiza a disposicao final de residuos apenas industriais, ndo havendo uma

alternativa que possa atender a demanda local e da baixada cuiabana num todo.
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A gestao publica ndo oferece condi¢des financeiras para executar um projeto de
aterro sanitario e operar adequadamente, notorio este fato, pois 0 municipio de
Cuiaba iniciou a operagao de um aterro sanitario em décadas passadas, que no
decorrer dos anos devido a uma operagao inadequada, hoje & caracterizado
como um lixado, um fator negativo, ndo se resume apenas a questéao financeira,

mas também mao de obra e gestao.

Ja o municipio de Varzea Grande se depara com uma problematica
semelhante, opera em um lix&o, area encontra-se localizada no territério do
municipio de Nossa Senhora do Livramento, a disposi¢ao é realizada em um
lixao onde fora realizado algumas medidas de readequacao, aberto uma nova
célula o qual se opera atualmente. Mas ha um passivo expressivo, pois, além da
operacao de um lixao, existe uma nascente dentro da area, préximo ao macico
antigo, onde ocorreu a disposi¢ao final dos residuos sem impermeabilizagdo ou
outra medida mitigadora. Em resumo o Municipio de Varzea Grande nao tem
alternativa adequada de disposicao de residuos solidos de classe Il, que possa

atender a demanda diaria de geragao de residuos.

Uma alternativa para destinagdo adequada de residuos sélidos de classe
II, € de extrema importancia para regido, mesmo se tratando de uma atividade
de cunho privado, possibilita oferecer ndo apenas ao executivo dos municipios
préximos, mas como também a empresas, industrias da regiao realizar de forma

adequada seus residuos gerados diariamente.

5 AVALIAGCAO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGIAS

A seguir, sera apresentada uma analise de diferentes concepgodes
tecnoldgicas para a disposi¢ao de residuos solidos, destacando-se as vantagens
e desvantagens de cada uma delas. Como resultado, junto a este EIA sera
direcionado qual alternativa tecnolégica que melhor se adapte as condigdes

ambientais, climaticas e socioecon6micas local.

Nos ultimos anos, tem ocorrido uma visivel evolugdo tecnoldgica na
concepgao dos sistemas de tratamento e disposicao de residuos sélidos, sempre

com o objetivo de melhorar sua eficiéncia em termos de protegdo ambiental.
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Entretanto, deve - se destacar que essa evolugao esta mais concentrada
na melhoria das performances das tecnologias ja conhecidas do que no
desenvolvimento de novas técnicas e procedimentos. Exceto novas tecnologias
desenvolvidas em paises europeus, asiaticos, entre outros, devido a cultura e
em especial a necessidade, por ndo haver espaco fisico suficiente para implantar
aterros sanitarios. Importante esta discusséo, pois, as tecnologias desenvolvidas
nesses continentes, sdo especificas as caracteristicas ambientais, como clima,
disponibilidade de area de implantagao, entre outros fatores que os favoregam,
considerando a necessidade, pois, a populagdo aumenta, aumentando assim a
geragao de residuos, o que exigem a desenvolver tecnologias que possam

atendé-los.

No Brasil ha uma parcela de grandes geradores que tenham a concepgao
da importédncia de um destino adequado dos residuos, bem como ao bom
direcionamento das atividades atuais, pois as questdes ambientais cada dia tem
mais destaque em todo cenario comercial (nacional e internacional). Desta
forma, muitos investem em novas tecnologias, formatos e técnicas, fomentando
a cogeracao de energia elétrica, entre outros fatores, os quais ndo se condizem
com a realidade do Brasil, isto considerando o custo de investimento e

operacional de novas tecnologias.

Atualmente, a preocupacdo da comunidade cientifica engajada nesse
ramo € a de desenvolver mecanismos que induzam a redugao da geragéo dos
residuos solidos e promovam o0 maximo reaproveitamento por meio de
processos de reciclagem ou, pelo menos, a redugao de agressividade ambiental

daqueles que ainda sobrarem.

Os procedimentos que visam reduzir o volume de residuo descartado
inadequadamente, facilitam o gerenciamento, tendem a reduzir os chamados
passivos ambientais. Nos paises, que se adiantaram ao tema, esta problematica
tem sido uma preocupagao comum, pois passivos ambientais associados a um
determinado setor podem resultar em sérios prejuizos econémicos, ambientais

€ a saude publica.

Dessa forma, tem-se exigido mais da comunidade cientifica o
desenvolvimento de novas técnicas que permitam a redugao dos fatores de
periculosidade dos seus subprodutos. Como resposta, desencadeou-se a busca
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da melhoria das condi¢cdes de gerenciamento dos residuos de origem urbana,
de forma que eles ndo provoquem impactos adversos para a qualidade

ambiental e ndo se transformem em passivos ambientais.

As preocupagdes da comunidade cientifica dos paises de outros
continentes acabaram transferindo reflexos importantes no desenvolvimento dos
procedimentos tecnolégicos atualmente utilizados para o gerenciamento de
residuos solidos no Brasil e, principalmente, em municipios onde ocorre uma
maior concentracdo da geragcdo de residuos solidos, sejam urbanos ou de

origem industrial.

No estado do Mato Grosso ha alguns poucos aterros sanitarios em
operagao e devidamente licenciados junto ao 6rgdo ambiental, onde € visivel
que esta tecnologia seja uma das mais sugeridas pelos fatores positivos, que vai
de sua operagao ao custo econdmico de implantagdo e operagdo. Ha outras
tecnologias, mas que pelo alto custo de implantagéo e operagéo, pode onerar ao

cliente da concessionaria, que é a gestao publica, e sua populagao.

Os municipios da regidao metropolitana de Cuiaba, compdem os 141
municipios do Estado de Mato Grosso, sendo a capital Cuiaba e municipio de

Varzea Grande, importantes ao desenvolvimento do estado.

Os municipios de Varzea Grande e Cuiaba, juntas detém 4.015,975 km?,

umas populagdes estimadas 905.650 habitantes no ano de 2020 (IBGE).

Existe algumas alternativas de disposicdo de residuos solidos nos
municipios de Cuiaba e Varzea Grande, alternativas tecnologicas para os
tratamentos dos residuos solidos produzido, mas por sua vez estdo operando de
forma inadequada, sendo a disposicao dos residuos gerados diariamente em
lixdes. As tecnologias existentes s&o especificas a residuos industriais e de
classe |, sendo disposi¢ao, aproveitamento residuos organicos em composteira
e empresas especificas em tratamento (desinfeccdo por meio de autoclave
residuos classe | servicos de saude), o qual podemos citar a empresa CGR
Engenharia Ambiental, WM Ambiental, Maxima Ambiental, ECO Ambiental

(residuos construgéo civil), lixao de Cuiaba e Varzea Grande.

A alternativa a ser ofertado ao mercado da baixada cuiabana é

pragmatica, pois, a caréncia desta prestacdo de servico afeta ndo apenas a
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populacdo de modo geral, mas também em ampla escala a gestédo publica, que
tem como essa pauta extrema delicadeza em discutir, devido ao erario publico,
a saude financeira dos municipios de forma generalizada. Uma alternativa
adequada, o qual possa ser desenvolvido e executado um projeto utilizando os
critérios técnicos e amparados pelas legislagdes vigentes pode propiciar
tranquilidade de poder contar com um servico adequado, operando
ambientalmente correto, e oferecendo uma vida util que possa contribuir a

qualidade de vida da populagdo em geral.

As alternativas para tratamento dos residuos solidos como ja citado sao
variadas, diversas tecnologias que sdo aplicadas em diversos paises, onde
podemos afirmar que as tecnologias disponiveis, sejam elas mais avancadas ou
nao se dao ao mercado externo como europeu, asiatico entre outros. Um fator
muito importante para esse desenvolvimento se da a uma importante
caracteristica (meio fisico) desses paises, a disponibilidade de areas. Entado os
investimentos a tecnologias avangadas se dao a falta de alternativas de custo

mais reduzido.

Importante ressaltar que essas tecnologias no mercado europeu, asiatico
entre outros, sdo desenvolvidos com base da caracterizagdo climatica,
intempéries, muitas dessas alternativas necessitam de implementar ajustes
conforme nossa realidade. Além desses fatores negativos, ha um alto custo
operacional, necessitando de colaboradores devidamente treinados, pecas de
reposi¢cdes de equipamentos, o que nao se justifica sua implementagao

financeiramente a realidade local.

Essa dificuldade em trazer novas tecnologias do exterior, evidentemente
nao se baseia apenas nos aspectos ambientais, mas, principalmente, nos custos
de implantagédo e operagédo, bem como a tecnologia aplicada, que acabam por
se traduzir em pregos n&do competitivos perante as tecnologias tradicionais,
dentre as quais exerce total predominancia no Brasil que sdo os aterros

sanitarios.

Assim, a partir desse cenario que retrata a realidade brasileira e Mato-
grossense, foram surgindo regulamentagdes técnicas sobre o assunto sempre
visando a maxima garantia da preservagao da qualidade ambiental das regides
sob influéncia dos sistemas de gerenciamento de residuos sélidos.
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Nesse sentido, deve ser citada a norma brasileira, editadas pela ABNT —
Associagao Brasileira de Normas Técnicas, que estabelece critérios técnicos
para a elaboragao e apresentagao de projetos dos sistemas de tratamento e
disposicdo de residuos solidos, como a NBR 8.419 da ABNT, que dita as

diretrizes para a apresentacgéo de projetos de Aterros Sanitarios.

Para a escolha do sistema de tratamento e/ou disposicao final de residuos
a ser adotado para o empreendimento em questdo, analisou-se diversas
tecnologias existentes do ponto de vista ambiental, econémico—financeiro,
organizacional, operacional e institucional. Assim, foram consideradas as
opgdes tecnoldgicas de tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos de residuos,
representadas por usinas de reciclagem/ compostagem, incineradores e aterros

sanitarios.

Assim, ap6s uma breve avaliagado conceitual das alternativas existentes
para o tratamento e disposicao de residuos sélidos de classe Il, pode-se concluir
que a alternativa “aterro sanitario”, consorciada a acdes de armazenamento de
residuos de classe | e cooprocessamento/triagem, € a que apresenta maior
viabilidade técnico-econdmica, sem perder de vista a preservagao ambiental da
area sob sua influéncia, considerando que outras tecnologias sejam operadas de

forma consorciada.

6 AVALIAGCAO DA ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

6.1 Metodologia Aplica
Os procedimentos metodoldgicos aplicado a este estudo, € constituido de

analises de meio fisico, bidtico, socioecondmico e legais.

Na selecdo de areas para a implantacdo de uma alternativa adequada
(aterro sanitario) que possa atender a demanda dos municipios de maior
potencial Cuiaba e Varzea Grande foram consideradas as variaveis restritivas e
as favoraveis, no tocante aos aspectos do meio fisico, bidtico, socioeconémico
e legal, com intuito de identificar as areas que apresentem caracteristicas
potencializadas com relacdo a minimizacdo dos riscos ambientais e demais

impactos de vizinhanga inerentes ao empreendimento proposto.
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Neste estudo a avaliacdo de area como alternativas locacionais aptas a
implantacdo de um aterro sanitario, forma realizadas em duas etapas, sendo que
a na primeira etapa foram selecionadas 06 (seis) areas/alternativas locacionais
para avaliacdo, considerando critério de suma importancia para o
desenvolvimento de bom diagnédstico. Foram considerados a orientagao técnica
elaborado pela SEMA, conforme “orientagcdo técnica de como fazer n°
01/CPLRS/SUIMIS/SEMA/MT”, que tem como objeto: Levantamento de
alternativas locacionais para Sistema de Tratamento e/ou Disposicdo Final de

Residuos Soélidos Urbanos.

A selecao destas areas se deu em decorrer de visitas “in loco”, em um
periodo de aproximadamente 15 (meses), antes de formalizar junto ao 6rgao
ambiental a solicitagdo do Termo de Referéncia — TR, o qual foi emitido por meio
de Parecer Técnico n° 131359/CLEIA/SUIMIS/2020, processo de solicitacdo TR
n° 614769/2019 formalizado em 10/12/2019.

Na primeira etapa foram avaliados critérios como localizagao (distancia
centro gerador), hidrografia, distanciamento de aeroportos e aerédromos
licenciados, distanciamento de area de (preservacdao ambiental — APA,

comunidades quilombolas, comunidade indigenas), Valor venal.

Posterior visita “in loco”, e levantamentos de dados secundarios, por meio
de pesquisar a base hidrografica do estado, visualizagdo de vegetacéo,
passivos, possiveis impedimentos como distanciamento da alternativa de acordo
com as legislagdes vigentes (comunidades quilombola, APA, Parques,
aerodromos, entre outros). Nesta etapa foram desconsideradas 03 (trés)
alternativas locacionais, sendo que as demais foram objetos de avaliagdes dos
critérios técnicos, bem como avaliagdes mais especificas a atividade, as quais
foram realizadas as campanhas meio fisico e bidtico, considerando os 02 (dois)

periodos (seca e chuva).

Em um segundo momento aqui caracterizado como segunda fase de
estudo, conforme ja citados, foram avaliados critérios como nivel de lencol
freatico no decorrer do periodo de estudo, monitoramento da fauna considerando

os 05 (cinco) grupos faunisticos, socioeconémico, aspectos legais.
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Conforme descrito nesta fase, que foi realizada em um periodo de

aproximadamente 15 (quinze) meses, foram ofertadas muitas areas, mas dentre

as muitas foram selecionadas apenas 05 (areas), sendo consideradas 06 (seis)

alternativas locacionais, sendo que uma destas areas apresentou 02 (duas)

opg¢des como alternativas, devido ao perimetro da area ser ampla, comportando

as locacgoes.

A fins de selecionar alternativas que viaveis a implantagao de um aterro

sanitario, como ja citado, serao utilizados critérios relevantes ha uma pré-analise

as selecdes das areas as quais foram realizadas visitas “in loco”, para verificacédo

do meio fisico. Os critérios considerados a esta avaliacdo estdo descritos abaixo:

CLASSIFICAGAO DAS AREAS

PARAMETROS TECNICOS Recomendado
Recomendado Nao recomendado
com restrigoes
Distancia de nucleos populacionais Min. 2 km e
500 m
L <2km <500 m
residéncias
isoladas
Distancia centro gerador 5 km a 20 km <5kme>25km
Distancia corpos d’agua >200m < 200 m (restritivo)

Distancia de aer6dromos (Portaria n° 741/GC3)

— Tabela A do Plano basico de gerenciamento

Raio acima 10 km para aeroportos e

< 10 km (restritivo)

aerédromos
de risco de fauna
Distancia de vias publicas > 100 m <100 m
Distancia de Unidade de Conservacao, Terras .
10 km <10 km (restritivo)
Indigenas e Quilombolas
Area util disponivel para implementagdo do Area (til de
projeto projeto > 15 A critério do 6rgéo
anos
Valor venal Baixo custo Médio custo Alto custo

Tabela 2 - critérios para pré-selecdo de areas para implantag¢ao de aterro sanitario

Fonte adaptada: IPT/CEMPRE 2010

Meio Elementos

Geologia,

geomorfologia,

Fisico solos, aguas superficiais e

“Pesos”
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subterraneas, clima
Bidtico Fauna e flora 2
Populacéo, Uso do Solo,
Socioecondmico Urbanizagao, Infraestrutura
Custos de implantagéo e 2
operagao
Condicoes legais da
Aspectos legais propriedade, atendimento a 3
legislagcéo existente
Somatéria dos Pesos 10

Tabela 3 - Valores ponderados dos elementos dos meios fisico, biético, socioeconémico
e aspectos legais Fonte: Flora Brasil

Meio Critérios Caracteristicas | Pontuacao | Peso
20%<3% 0
23%<8% 5
Declividade do Terreno >8%<20% 3
Fisico >220%<30% 2 3
<200m 1
Distancia de cursos
>200m<700m 3
d’agua relevantes
>700m 5
Area de Protecdo Presente 1
Ambiental (APA),
Unidade de
Conservacgao ou Zonas
de Amortecimento
Bidtico ] . 2
Area de Protegao Ausente 5
Ambiental (APA),
Unidade de

Conservacgao ou Zonas

de Amortecimento.

> 100.000 m* e

, 1
Area util da <150.000 m?
propriedade (para 151.000,00 m?
Socioecondmico . B 3 2
implantacao) e 450.000,00
> 451.000,00 5

<500 metros
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Distancia de nucleos

2500 metros

habitacionais <1000 metros 3
(superiora 500m)
=>1000 metros 5
Distancia do centro <5km e 225 km 2
gerador 5km a 20 km 3
Alto 0
Valor venal Médio 3
Baixo 5
<100m 0
Distancia de vias >100m e 3
publicas <200m
>200m 5
<10.000 metros 2
Aspectos =210.000 metros
Distancias de 3 3
Legais Aerédromos/Aeroportos | <20000metros
220000 metros 5

Tabela 4 - Meios Afetados, Critérios Avaliados, Caracteristicas e Pesos Fonte: Flora

Brasil

Nesta fase foram selecionadas as seguintes areas, aqui caracterizadas

como areas A, B, C, D, E e F, as quais especificadas abaixo:
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alpliDalcHAPADA
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Fante: Imagem Google - CNES/Airbu s Maxar Toc hnalegies — 2021

Figura 1 - localizagao das 06 (seis) alternativas locacionais (area de Interferéncias direta
e indireta) Fonte - Imagem CNES/Airbus - Digital Globe - Google 2021

6.2.1 Geologia Regional
A geologia das 6 alternativas estudadas e seu entorno estdo na

abrangéncia do predominio das rochas do Grupo Cuiaba de idade Neo-
proterozdica e pelas rochas da Formagao Pantanal e Depdsitos Aluvionares de

idade Cenozoica (Figura 2).

6.2.1.1 Grupo Cuiaba
Luz et al. (1980) trabalhando em escala de semidetalhe no Projeto Coxip6,

deram um grande passo na evolugao geoldgica do Grupo Cuiaba. Conseguiram
em duas fases distintas (I e Il) deste trabalho separar e empilhar
estratigraficamente 8 subunidades, observando que as subunidades, assim
numeradas (1,2,3,4,5,6 e 7) ocorrem em ambas as fases e a subunidade 8 e a
subunidade indivisa sé ocorrem na fase Il

O quadro a baixo apresenta a coluna estratigrafica proposta pelo Projeto

Coxip6 e a constituigao litoldgica tipica de cada subunidade.
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ESTRATIGRAFIA DO GRUPO CUIABA - NA AREA DO PROJETO COXIPO
Grupo/Periodo | Subunidades Litologias Espessuras
(m)
NPcui 1 Filitos sericiticos cinza claro com intercalagdes 300
de metarenitos grafitosos.
Metarenitos arcosianos, metarenitos, calciferos, 350
NPcui 2 metarcosios, filitos grafitosos e lentes de
marmores calciferos.

Filitos, filitos conglomeraticos 550
NPcui 3 metaconglomerados, metarcosios, metarenitos,
lentes de metacalcarios, além de niveis de
GRUPO hematita no topo.
CUIABA Metaparaconglomerados petromiticos com 150
. NPcui 4 matriz silte-arenosa e clastos de quartzo,
(PRE- feldspato, quartzitos, rochas graniticas e
CAMBRIANO) basicas com raras intercalagdes de filitos e
metarenitos.
Filitos e filitos sericiticos com intercalagdes 350
NPcui 5 subordinadas e lentes de metarenito,
metarcosios, quartzitos, e metaconglomerados.
Filitos conglomeraticos com matriz areno- 800
NPcui 6 argilosa e clastos de quartzitos e filitos, com
intercalagdes subordinadas de metarenitos.
Metaparaconglomerados  petromiticos  com 600
NPcui 7 matriz areno-argilosa e clastos de quartzo,
quartzitos, feldspato, calcario, rochas graniticas
e basicas com raras intercalagdes de filitos.
NPcui 8 Marmores calciticos e dolomiticos, margas e 60
filitos sericiticos.
NPcui Quartzitos, metarenitos, filtos e filitos
Indivisa conglomeraticos.
Tabela 5 - estratigrafia do grupo Cuiaba — na area do projeto Coxip6 Fonte: Luz et al.
1980

Nesse trabalho de Luz et al. (1980) notou-se uma tendencia, a maioria
dos gedlogos que trabalharam no Grupo Cuiaba, de separa-lo em um conjunto
de rochas com caracteristicas deposicionais distintas e que permitissem o seu
reconhecimento em formacoes.

Barros et al. (1982) através dos trabalhos de campo executados pelo
Projeto RADAMBRASIL permitiram a visualizagdo de que algumas das unidades
litoestratigraficas mapeadas por Luz et al. (1980) seriam perfeitamente
representadas no mapa geoloégico ao milionésimo da Folha SD.21 Cuiaba.
Entretanto, em virtude da falta de um maior volume de dados de campo,
inerentes a propria escala conservou-se o Grupo Cuiaba como uma unica
unidade litoestratigrafica.

Lacerda Filho et al. (2004) através do Servigos Geoldgico do Brasil —
CPRM em convenio com a Secretaria de Estado de Industria e Comércio de Mato
Grosso publicou o Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais de Mato Grosso na
escala de 1:1.000.000, onde foi adotado de orientagdo para este Diagnostico

Ambiental do Meio Fisico das areas estudadas.
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6.2.1.2 Formag&o Pantanal
A Bacia do Pantanal, que é uma das maiores bacias intracratbnicas

cenozoicas do Brasil, possui cerca de 600 metros de espessura de sedimentos.
A area fonte dos sedimentos esta a leste da bacia: trata-se de planaltos
resultantes da erosédo regressiva das rochas paleozoicas da Bacia do Parana. A
Bacia do Pantanal é uma vasta planicie aluvial de talude e lateritos ferruginosos,
formados por sedimentos de natureza arenosa e siltico-argilosa com pouco
cascalho (Almeida, 1964). Ela é caracterizada por inUmeros canais abandonados
e pequenas lagoas (Rabelo & Soares, 1999) que definiram a Formagé&o Pantanal.
A Formacéao Pantanal no ambito das alternativas locacionais deste estudo
€ em seu entorno encontram-se caracterizadas pelas litofacies descritas abaixo
de acordo com o mapeamento realizado por Lacerda Filho et al. (2004) — CPRM
e adotada pelo presente trabalho:
e NQdI - Coberturas Detritos-Lateriticas Ferruginosas: lateritas com
concregdes ferruginosas, niveis de cascalho e horizontes mosqueados;
e Q1p1 — Facies Terragos Aluvionares: sedimentos areno-argilosos, semi
consolidados, parcialmente laterizados;

e Q1p2 — Facies Terragos Aluvionares: sedimentos argilo-siltico arenosos;

6.2.1.3 Depdsitos Aluvionares
e Q2a-Depésitos Aluvionares: areia, areia quartzosa, cascalho, silte, argila

e localmente turfa. Ambiente continental fluvial.
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MAPA GEOLOGICO DA REGIAO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
56°15" W 56°00° W

-15°30"S

-15%40"S

@@@\%[@ Barth

ERA/PERIODO UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
Q2 Depdsitos aluvionares: areia, areia quartzosa, cascalho, silte, argila e
CENOZOICO localmente turfa. Ambiente continental fluvial:
(Quaterndrio) ocalmente turfa. Ambiente continental fluvial;
FORMAGCAO PANTANAL

Qip1 Facies Terragos Aluvionares: sedimentos areno-argilosos, semi
consolidados, parcialmente laterizados;

NQdi Coberturas Detritos-Lateriticas Ferruginosas: lateritas com concregdes
ferruginosas, niveis de cascalho e horizontes mosqueados;
GRUPO CUIABA

Subunidade 6 - Filitos conglomeraticos com matriz areno-argilosa e
NEOPROTEROZOICO clastos de quartzitos e filitos, com intercalagdes subordinadas de

s metarenitos.
(Crigeniano)
Subunidade 5 - Filitos e filitos sericiticos com intercalagdes
subordinadas e lentes de metarenito, metarcésios, quartzitos, e
metaconglomerados

Subunidade 3 - Filitos, filitos conglomeraticos metaconglomerados,
metarcésios, metarenitos, lentes de metacalcarios, além de niveis de
hematita no topo.

Acesso as areas
---- Perimetro da area
---- Drenagens e rios

e Alternativa A — Trevo BR 070/MT060 - 15°41'46,7"S - 56°25'26,4"W.
e  Alternativa B — Lixao VG - 15°41'44,3"S - 56°15'13,2"W.
. Alternativa C — Fazenda Beijo Roubado - 15°36'44.6"S - 56°18'15,5"W.
. Alternativa D — Fazenda Serrinha- Cuiaba - 15°29'47,1"S - 56°00'56,3"W.
e  Alternativa E — Fazenda Séo José | - 15°34'49,5"S - 56°15'11,4"W;
. Alternativa F — Fazenda Sao José I - 15°34'37,0"S - 56°14'53,5"W.

Figura 2 - mapa geolégico da regiao das alternativas locacioanis Fonte: Compilado e

adaptado do Mapa Geolégico de Mato Grosso — 2004 - SERVIGO GEOLOGICO DO
BRASIL — CPRM - Escala 1:1.000.000
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6.2.1.4 Geologia Local

A geologia da Area de Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada

- ADA das 6 alternativas estdo na abrangéncia do predominio das rochas do

Grupo Cuiaba de idade Neo-proterozoica das Subunidades 3, 5 e 6; e pelas

rochas da Formagao Pantanal e Depdsitos Aluvionares de idade Cenozoica, as

quais serdo detalhadas a seguir:

Quadro 1 - localizacdo das alternativas locacionais

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Alternativa

Localizagao

Municipio

Alternativa A

Trevo BR 070/MT060 - 15°41'46,7"S - 56°25'26,4"W

Liviamento-MT

Alternativa B

Lixdo VG - 15°41'44,3"S - 56°15'13,2"W

Varzea Grande-MT

Alternativa C

Fazenda Beijo Roubado - 15°36'44.6"S - 56°18'15,5"W

Varzea Grande-MT

Alternativa D

Fazenda Serrinha - 15°29'47,1"S - 56°00'56,3"W

Cuiaba-MT

Alternativa E

Fazenda Sdo José | - 15°34'49,5"S - 56°15’11,4"W

Varzea Grande-MT

Alternativa F

Fazenda S&o José Il - 15°34'37,0"S - 56°14'53,5"W

Varzea Grande-MT

6.2.2 Alternativa A
Trata-se de uma propriedade rural que esta locada em uma ampla area

105 ha, esta localizada as margens da BR MT 70, sentido municipio de Caceres-

MT, percorrendo aproximadamente 26 km, considerando eixo do trevo do lagarto

BR 163, a area esta localizada a direita.
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ALTERNATIVA LOCACIONAL
~Mm= Rodovia Acesso A

~*~— \lias Interubanas

l:? Alternativa A

Perimetro Urbano VG

Proprietario:

WELFARE GESTAC PATRIMONIAL PROPRIA SA

Tocalidads.

NOSSA SENHORA DO LIVRAMENTO

Disnca:

ASUIE | OCALIZAGAD ALTERNATIVA A

2423 Km

[F=" tas0000  [** oei032021

=7
FLORA BRASIL 0 15 3

Fonle: Imagem Gooyle - CNES/Airbu s Maxar Teo hnologies — 2021

S S Y T

6 Km

Figura 3 - Localizagdo da alternativa A. Fonte - Imagem CNES/Airbus - Digital Globe -
Google 2021

Area tem atividade de pecudria, criagdo de bovinos, vegetacdo
antropizada (pastagem), havendo partes de reserva legal, parte da area umida
em periodo de chuvas, topografia com declividade maxima de 4,7%, sede em

alvenaria, pog¢o cacimba nivel 6,0 m.

Nado ha comunidades nas proximidades, residéncias ou nucleos
habitacionais. Conforme consulta google residéncia (isolada fazenda) mais
proxima encontra-se localizada lado oposto da rodovia MT 070,

aproximadamente 300 m do eixo area util.

Ha cérrego (area de preservagao permanente), sendo que do eixo central

da area util disponivel aproximadamente 130 m.

Uma area util de apenas 10 hectares, devido a area de preservagao

permanente APP, que corta meio da propriedade.

Valor venal acima do praticado na regiao, isso se deve a muitas jazidas e
uma atividade em massa de garimpos de ouro, desta forma a maioria das
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propriedades da regido visitadas, apresentam essa caracteristica bem como alto

valor venal praticado.

Area documentada, escriturada, ndo havendo impedimentos legais para
venda (transagdo comercial), ndo ha CAR, havendo um passivo ambiental em

relagao a reserva legal.

Existéncia de aerddromo Estancia Barbosa inserida dentro da All, bem
como comunidade Quilombola Mata Cavalo. Ndo sendo restritivo estes fatores.
Sendo que a comunidade Mata Cavalo esta a um raio de 10 Km o inicio de sua
delimitagao territorial. O aeré6dromo mesmo estando em um raio menor que 0s
10 km, conforme orientag&o do Centro de Investigacéo e Prevengao de Acidente
Aeronauticos - CENIPA o6rgao vinculado ao Comando da Aeronautica —
COMAER, que oriente os 6rgdos ambientais em relagdo a licenciamentos
ambientais conforme atividade, desta forma orientando a instalacées de novos
empreendimentos como aterro sanitario, seja critério aerodromos civis publicos,
devam ser considerados os voos regulares ou movimentos de 1.150

movimentos/ano.

Devido ao ndo acordo comercial ofertado ao vendedor, n&o foi possivel
dar andamento as negociagdes, proprietario ndo permitiu realizar um

levantamento mais especifico do solo e demais critérios do meio fisico.

6.2.3 Alternativa B
A Area localiza-se no municipio de Varzea Grande-MT, o acesso é a

partir do Trevo do Lagarto pela Rodovia BR 070, percorre-se até o 5,5 Km
no sentido Livramento-MT, a partir dai a esquerda pela estrada vicinal
percorrendo 3,3 Km até a area pretendida como alternativa locacional,

conforme Mapa de Localizagao abaixo.

34



<’
FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

WELFARE AMBIENTAL

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

-

Legenda:
Area B - aproximadamente 100 hectares
Rodovia BR 070 — Km 5,5 — Zona Rural — Varzea Grande — MT
Acesso a propriedade
---- Area da propriedade

MEMORIAL DESCRITIVO - Fuso 21 K — Datum

WGS 84
UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
Vertices Latitude Longitude Latitude Longitude
V1 8264819.27 S 580968.85 E 15°41'36.72"S 56°14'39.78"W
V2 8264521.13 S 579749.29 E 15°41'46.57"S 56°15'20.71"W
V3 8265527.47 S 580236.55 E 15°41'13.76"S 56°15'04.46"W
V4 8265592.90 S 581451.35E 15°41'11.49"S 56°14'23.66"W

Figura 4 - localizagao alternativa B. Fonte - Inagem CNES/Airbus - Digital Globe - Google
2019

Area tem atividade de pecudria, criagdo de bovinos, vegetacdo
antropizada (pastagem), havendo partes de reserva legal, parte da area umida

em periodo de chuvas, topografia com declividade maxima de 2,7%.

Nado ha comunidades nas proximidades, residéncias ou nucleos
habitacionais. Conforme consulta google e “in loco”, ha residéncia (isolada
fazenda), e loteamento a aproximadamente 6 km, além de posto de combustivel
e lixdao do municipio de Varzea Grande, o qual esta instalado no municipio de
Nossa Senhora de Livramento. Este lixdo faz divisa com a area em questao,

contudo alguns passivos ambientais, como residuos depositado dentro do
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perimetro da area e provavel contaminacdo do corpo hidrico que ha na area,

sendo sua nascente dentro da area do lixao.

Ha um perimetro consideravel que em periodo de chuvas alagam (area

umidas). Sendo disponivel uma area util de aproximadamente 40 hectares.

Esta localizada as margens da BR 070, e a uma distancia do nucleo

gerador aproximadamente 10 km.

Valor venal acima do praticado na regiao, isso se deve a muitas jazidas e
uma atividade em massa de garimpos de ouro, desta forma a maioria das
propriedades da regido visitadas, apresentam essa caracteristica bem como alto

valor venal praticado.

A area em questdo € ampla, documentada, porém objeto de heranga
(espolio), o qual o possivel acordo comercial depende da anuéncia de todos

envolvidos.

6.2.4 Alternativa C
A Fazenda Beijo Roubado localiza-se no municipio de Varzea Grande-

MT, o acesso € a partir do Trevo do Lagarto pelas Rodovias BR 364/163,
percorre-se até o 1,5 Km até o Posto Trevisan, a partir dai a esquerda pela
estrada vicinal percorrendo 13,5 Km até a area pretendida como alternativa

locacional, conforme Mapa de Localizagao abaixo.
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Legenda:
Fazenda beijo Roubado de aproximadamente 247 hectares

Rodovias BR 364/163 — Km 1,5 + 13,5 km estrada Vicinal - Zona Rural — Varzea Grande — MT

Acesso a propriedade

Figura 5 - localizagao alternativa C. Fonte - Inagem CNES/Airbus - Digital Globe - Google
2019 — Datum WGS 84

A érea esta fora do raio de interferéncias de APA’s e UC’s (maior que 10
km), do raio de interferéncia de aerédromos.

Area tem atividade de pecuaria, criagcdo de bovinos, bem como tanques
de alevinos (atividade nao exercida atual), vegetacédo antropizada (pastagem),
havendo partes de reserva legal, parte da area umida em periodo de chuvas,
topografia com declividade maxima de 3,2%.

Uma area util de aproximadamente 32 hectares, devido a area de
preservacio permanente que corta a propriedade, considerando e a distancia
conforme legislacéo.

Importante ressaltar que a via de acesso secundaria de aproximadamente
13,5 km é estrada de terra, necessitando manutengdo em periodos de chuvas,
bem como em ponte que da acesso.

O valor venal praticado esta acima do praticado na regido, devido a

interferéncias de jazidas de explosao de ouro (garimpos).
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6.2.5 Alternativa D
A Area localiza-se no municipio de Cuiaba-MT, o acesso é a partir do

centro urbano, percorrendo aproximadamente 1.100 m partir do comando
geral da policia militar pela avenida Historiador Rubens de Mendonga (av do
CPA) sentido lixao de Cuiabd, entrando a esquerda estrada vicinal (estrada
de terra), percorre aproximadamente 6,8 km, até a area pretendida como

alternativa locacional, conforme Mapa de Localizagéao abaixo.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
—— RODOVIAS

[ AternaTvan

Proprietario:

WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA

Tocaiidade:

CUIABA

Assunto;

MAPA DE LOCALIZAGAO DA ALTERNATIVA LOCACIONAL D
[ 150000  [P= " 09/03/2021

<7
FLORA BRASIL 0 05 1 2 Km

S T T T T -

Figura 6 - localizagao alternativa D. Fonte — Flora Brasil

Area tem atividade de exploracdo mineral (GEOSOLO), vegetacdo
antropizada (parte da area degradada devido atividade de garimpo), né&o

havendo reserva legal, topografia com declividade maxima de 5,5%.

Area de preservagdo permanente no meio inicio do perimetro da
propriedade, jusante do lixdo do municipio de Cuiaba, considerando raio de 200
m, e, devido tamanho da propriedade, ha perimetro consideravel que possibilita

implantagc&o da atividade, de aproximadamente 45 hectares.

Encontra-se préximo ao nucleo gerador (municipio de Cuiaba).
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Valor venal considerado razoavel, devido ao passivo ambiental existente

na propriedade.

Nao ha restricdo quanto a locagcdo da area em relagdo a aerédromos
comunidades quilombolas, area de preservacdo ambiental — APA, unidades de

conservacgao — UC dentro da AlD.

Existéncia de aerédromo chacara Sao José inserida dentro da All. O
aerédromo mesmo estando em um raio menor que os 10 km, conforme
orientagdo do Centro de Investigacao e Prevencao de Acidente Aeronauticos -
CENIPA 6rgao vinculado ao Comando da Aeronautica — COMAER, que oriente
0os Orgaos ambientais em relacdo a licenciamentos ambientais conforme
atividade, desta forma orientando a instalagdes de novos empreendimentos
como aterro sanitario, seja critério aerédromos civis publicos, devam ser

considerados os voos regulares ou movimentos de 1.150 movimentos/ano.

6.2.6 Alternativas EeF
A Area localiza-se no municipio de Varzea Grande-MT, o acesso é a

partir do Trevo do Lagarto pela Rodovia BR 070, sentido Jangada, percorre-
aproximadamente 12 km, a esquerda (fazenda sao josé), conforme Mapa de

Localizagao abaixo.
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ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
RODOVIAS

ALTERNATIVA F
ALTERNATIVAE

[ vArzeacrance

Proprietario

WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA

Tocaiidade:

VARZEA GRANDE

ASSUTO! \APA DE LOCALIZAGAO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

[Es== 1:50.000 %" 09/03/2021

FLORA BRASIL

Figura 7 - localizagao alternativas E e F. Fonte — Flora Brasil

Area ampla de 177 hectares, sendo que ha aproximadamente 120
hectares de area util que possibilita instalagdo da atividade. Como esta
alocada 02 (duas) alternatinas na mesma propriedade, podemos considerar

50% da area util a cada uma.

Sua topografia media é de 3,3%, visualmente uma geologia adequada,

muito material como cascalho e provavemente material de cobertura.

Esta localizada as margens da BR 163, mas considrando um perimetro

util da instalagao da célula, esta a mais de 300 m.

APP que corta a jusante da area, possibilitando utilizar uma ampla
area.

Esta aproximadamente 18 a 20 km do nucleo gerador, e
aproximadamente 8 km de nucleos habitacionais.

Fora do raio de interferencia de arodromos, aeroportos, bem como UC,

APA’s, comunidades Quilombolas e Terras Indigenas.

Valor venal muito boa para negociagéo, abaixo do valor praticado na

regiao, isto, devido ser uma area remanescente de uma propriedade de mais
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de 1.000 hectares. Sendo esta propriedade restante da matricula original,

nao havendo boa aptidao do solo propvavelmente.

6.2.7 Avaliacao das Alternativas Locacionais na 1° etapa
Dentre as areas quais foram realizadas visitas “in loco”, observados

critérios técnicos descritos acima, dados de levantamentos secundarios (por
meio de consultas), sendo considerado critérios para pré-selecdo de area

possiveis a implantagao da atividade de aterro sanitario.

Num total de 06 (seis) alternativas, obedecendo os critérios técnicos pré-
analisados, foi possivel escolher 03 (trés) alternativas, as quais foram aplicadas
as metodologias de trabalhos, considerando meio fisico com campanhas
realizadas, sendo meio floristico 01 (uma) campanha, geologia sendo realizado
02 (duas) campanhas junto as alternativas selecionadas. Meio biético sendo
realizado 02 (duas) campanhas considerando os 05 (cinco) grupos faunisticos e
meio socioecondmico realizado 01 (uma) campanha de campo, considerando as
Areas de Interferéncia Direta e indireta, sendo visitado as comunidades ao

entorno.

Dentre as areas pré-selecionada as quais enquadram aos critérios
analisados, foram selecionadas para um estudo mais especifico, as areas D, E
eF.

Conforme critérios avaliados, pode-se afirmar que estas alternativa
locacionais escolhidas para que seja realizado uma avaliagdo mais complexa e
especifica a implantacao da atividade em uma segunda etapa de estudo, onde
destaca-se os critério basicos como distancia do centro gerador, topografia local,
hidrografia (considerando as legislacbes vigentes, distanciamento da célula de
cursos d’agua), area util de implantagéo, valor venal compativel (investimento
menor custo), possiveis impedimentos como lavras de mineragdes vigentes,
proximidade a nucleos habitacionais ou residéncias rurais e distanciamento de

aerédromos e aeroportos devidamente homologados junto a ANAC.

No quadro abaixo encontra-se discriminado todos os critérios por meio de
pontuacdes quanto a viabilidade e melhores alternativas, as quais como descrito,

as 03 (trés) melhores alternativas serdo objetos de estudos para avaliagao e
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elaboracao de diagnostico ambiental, de acordo com TR fornecido pelo érgéo
ambiental (SEMA).

6.2.8 Resultado dos critérios avaliados
As alternativas C, D e F de acordo com as avalia¢des “in loco” e por meio
de dados secundarios, apresentaram melhores critérios na avaliagdo, sendo

alternativas possiveis a implantacido do aterro sanitario da empresa WELFARE.
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Quadro 2 - Meios Afetados, Critérios Avaliados, Caracteristicas e Pesos
. o Caracteristic | Pontuagca | Pes | Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa
Meio Critérios
as o o A B C D E F
20%<3% 0 23%<8% 23%<8% 23%<8% 23%<8% 23%<8% 23%<8%
0, 0,
Declividade do 23%s8% 5
Terreno 28%<20% 3
Fisico 220%<30% 2 3
<200m 1 <200m <200m <200m >200m<700 | >200m<700 | >200m<700
Distancia de cursos
>200m<700m 3 m m m
d’ agua relevantes
>700m 5
Area de Protecéo Presente 1 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Ambiental (APA),
Unidade de
Conservagao ou
Zonas de
Amortecimento
Bidtico ] ~ 2
Area de Protecéo Ausente 5
Ambiental (APA),
Unidade de
Conservagao ou
Zonas de
Amortecimento.
> 100.000 m? 151.000,00 151.000,00 151.000,00 | =451.000,00 | =451.000,00
Area (til da e <150.000 1 >100.000 m?e m? e m? e
Socioecondmi
propriedade (para m? 2 m2e < 450.000,00 450.000,00 450.000,00
co
implantacéo) 151.000,00 m? 3 150.000 m?
e 450.000,00

43




<

=

&

FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

WELFARE AMBIENTAL
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
= 451.000,00 5
<500 metros 21000 21000 21000 21000 21000 21000
A , 2500 metros metros metros metros metros metros metros
Distancia de nucleos 3
habitacionais <1000 metros
(superiora 500m) 51000 metros .
<5km e 225 <5km e 225 | 5kma 20 km | 5km a 20 km 5km a 20 5km a 20 km | 5km a 20 km
Distancia do centro 2
km km km
gerador
5km a 20 km 3
Alto 0 Alto Alto Alto Médio Baixo Baixo
Valor venal Médio 3
Baixo 5
<100m 0 >100m e >200m >200m >200m >200m >200m
Distancia de vias >100m e 3 <200m
publicas <200m
>200m 5
<10.000 ) 210.000 210.000 210.000 <10.000 210.000 210.000
metros metros metros metros metros metros metros
>10.000 <20000metr | <20000metr | <20000metr <20000metr | <20000metr
Aspectos Distancias de
Legais Aerodromos/Aeroport metros 3 0s os os 0s 0s
os <20000metros
220000
5
metros
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Quadro 3 - Critérios versus Alternativas Locacionais
Pontuacgao de acordo com caracteristica e peso final
Pontos de acordo com a caracterizacdo da area (alternativas) .
MEIO Critérios Caracteristicas PESO (alternativas)
A B [ D E F A B [ D E F
20%<3%
23%<8%
Declividade do Terreno 5 5 5 5 5 5 15 15 15 15 15 15
28%=<20%
Fisico 220%<30% 3
<200m
Distancia de cursos
>200m<700m 1 3 3 3 3 3 9 9
d’agua relevantes
>700m
Area de Protegéo Presente
Ambiental (APA),
Unidade de
Conservagao ou Zonas
de Amortecimento
BIOTICO . 5 2 10 10 10 10 10 10
Area de Protecédo
Ausente
Ambiental (APA),
Unidade de
Conservagéo ou Zonas
de Amortecimento.
> 100.000 m? e
Area util da <150.000 m?
propriedade (para 151.000,00 m? 2 6 6 6 10 10
implantacéo) e 450.000,00
> 451.000,00
<500 metros
Distancia de nucleos
Socioecondmico L . 2500 metros 2
habitacionais (superior 10 10 10 10 10 10
<1000 metros
a 500m)
21000 metros
Distancia do centro <5km e 225 km
4 6 6 6 6 6
gerador 5km a 20 km
Alto
Valor venal 0 0 0 6 10 10
Médio
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Baixo
<100m
Distancia de vias >100m e
3 5 5 5 5 5 6 10 10 10 10 10
publicas <200m
>200m
<10.000 metros
ASPECTOS ) ) 210.000 metros
Distancias de 3 3 3 2 3 3 3 9 9 9 6 9 9
LEGAIS Aerédromos/Aeroportos | S20000metros
220000 metros
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6.2.8.1 Somatorio pontos dos critérios analisados

Posterior avaliacdo dos critérios pré-estabelecidos, o qual possivel “in
loco” obter informagdes soélidas e consistentes, possibilitou a equipe
multidisciplinar elencar os fatores positivos e negativos, sendo considerados os

positivos, nos dando um resultado conforme abaixo descrito.

Alternativa A

Meio Pontuagao
Fisico 18
Biotico 10

Socioecondmico 22
Aspectos Legais 9
Total 59

Alternativa B

Meio Pontuagao
Fisico 18
Biotico 10

Socioecondmico 32
Aspectos Legais 9
Total 69

Alternativa C

Meio Pontuagao
Fisico 18
Bidtico 10

Socioecondmico 32
Aspectos Legais 9
Total 69

Alternativa D

Meio Pontuagao
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Fisico 18
Bidtico 10
Socioecondmico 38
Aspectos Legais 6
Total 72

Alternativa E

Meio Pontuagao
Fisico 24
Biotico 10

Socioecondmico 46
Aspectos Legais 9
Total 89

Alternativa F

Meio Pontuacao
Fisico 24
Bidtico 10

Socioecondmico 46
Aspectos Legais 9
Total 89

6.3 Metodologia de avaliagao das alternativas (2° etapa)

Nesta segunda etapa foram considerados os critérios anteriormente
analisados, bem como avaliacido de mais critérios importantes para escolha da
alternativa locacional, avaliagdes especificas para coleta de dados primarios
junto as mesmas, as quais destacam-se, meio fisico (nivel de lencol freatico e

geologia local), meio biético, meio socioeconémico e legais.

Foram realizadas 02 (duas) campanhas “in loco” junto as 03 (trés)
alternativas locacionais, importante se observar que as alternativas E e F (trata-

se de uma area rural encontram-se locadas em uma Unica area de 177,2702 ha,
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havendo area util suficiente para locagao de 02 (células). As campanhas foram
realizadas no periodo critico de estiagem e precipitagdes. Para realizagdo destas
campanhas, foram necessarios instalar pogos de monitoramentos do lencgol
freatico junto as 03 (trés) alternativas, possibilitando monitorar e avaliar o nivel
do lencol, sendo este uns do critério mais importante para implantagcao desta

atividade, bem como geologia local.

AP.ADACHAPADA
GUIMARAES)
|

Cuiaba

VarzealGrande & |EstancialSantanal

[CSEGSIEtindo)
Y
3

L ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
&£ % ADA - Area Diretamente Afetada

&7 AREAS_AN

- AReas_ap

£ ALTERNATIVAS

£ wuncipios
AREAS ESPECIAIS
AREAS QUILOMBOLAS.

PRI \WELFARE GESTAQ PATRIMONIAL PROPRIA SA

Tocalidate.

CUIABA | VARZEA GRANDE

. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

[ 1280000 ™ 08/05/2021

0 25 5 10 Km
N O Y|

FLORABAASIL

Fonte! Imagem Google - CNES#irbu s Maxar Tec hnologies - 2021

Figura 8 - locacao alternativas locacionais objetos de estudo (areas de interferéncias).
Fonte - Imagem CNES/Airbus - Digital Globe - Google 2021

O meio bidtico avaliou os 05 (cinco) grupos faunisticos junto as 03 (trés)
alternativas, também considerando 02 (duas) campanhas, de acordo do as
autorizagcées de pesca (ictiofauna) n° 1328/2020 e de manejo de fauna
silvestre n° 1319/2020 ambas com vigéncia até més de abril do ano de 2021 as

quais encontram-se anexo a este estudo.

A avaliagao das alternativas locacionais fora realizada em um periodo que
compreende aos meses de margo do ano de 2020 a fevereiro do ano de 2021,
tempo habil para avaliar cada critério considerando todas as possibilidades a

possiveis impactos que a atividade possa ocasionar futuramente em um periodo
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de operacao, qual se estima de minimo 21 anos e 11 meses para vida util

conforme projeto basico que sera apresentado neste estudo. (anexo)

6.3.1 Critérios de Avaliagao 2° etapa
6.3.1.1 Critérios comparativos e restritivos

Na determinacdo da aptiddo do meio para implantacdo de
empreendimentos e desenvolvimento de atividades humanas deve-se tomar
como premissa basica o fato de que as caracteristicas dos meios fisico, biolégico
e antropico conferem, para cada parcela de territorio, maior ou menor potencial
(ou, em oposi¢cdo, menor ou maior restricdo) para as diferentes tipologias de

ocupacao.

Os estudos preliminares visam levantar as informagdes necessarias para
a escolha do tipo de sistema que sera adotado. Igualmente, servem de
embasamento para o controle posterior ao longo de todo o monitoramento da

operagao de disposi¢do em célula dos residuos na area.

Assumindo-se que o projeto do aterro sanitario proposto, foi elaborado em
conformidade com as recomendacgdes da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, o6rgdos ambientais e com a legislagdo pertinente, a
metodologia para a determinagdo da capacidade de suporte do ambiente
descrita a seguir é valida para a condigdo de implantagéo da atividade adotando-
se as usuais medidas de prevencdo de impactos ambientais aplicaveis a
empreendimento dessa tipologia (impermeabilizagdo adequada, coleta e

tratamento de liquidos e gases, operagao do aterro, entre outras).

Considerando que os municipios de Varzea grande e Cuiaba (regides
metropolitanas diretamente beneficiados) tenham uma area territorial de
4.015,975 km?, extensa, seria provavel afirmar que alternativas locacionais para
implantacdo de um aterro sanitario ndo seria um fator negativo e de relevancia.
A caracterizagao do meio fisico de ambos, apresentam muitas areas alagaveis,
uma hidrografia presente, o qual considerando a relagao entre nucleo gerador e
localizagdo de areas que possam justificar a implantagdo, € um fator negativo

que impossibilitam o mesmo. Ha areas que se enquadram aos critérios técnicos,
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mas muitas vezes inviabilizados devido ao valor venal praticado e disponibilidade

de venda.

Varzea Grande e Cuiaba juntas tem 03 (trés) APA’s, do Arica Acgu,
Chapada dos Guimardes e Tanque de Francho, as quais com restricdes de
interferéncias diretas, bem como APP’s. juntos as alternativas avaliadas apenas
uma delas houve interferéncia, mas esta em area indireta em um raio de 10 km,
o qual deve ser realizado consulta quanto o grau de impacto, e aferido ao manejo

dela.

As alternativas locacionais contemplam os estudos desenvolvidos na
analise de disponibilidade de areas para instalagcao da atividade de disposi¢ao
de residuos solidos de classe Il (aterro sanitario), com hierarquizagéo delas,
como forma de escolha daquela mais adequada aos parametros e critérios
ambientais, para abrigar o Aterro Sanitario da empresa WELFARE, sendo esta
uma alternativa adequada para atender a demanda de geracdo da regidao. O
estudo locacional, subsidia a consolidagdo do presente Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), estudo este que inicia o processo de licenciamento ambiental
do empreendimento requerido, nos termos das Resolugdes CONAMA n-001/86.

A SEMA expediu o Termo de Referéncia N° 614769/CLEIA/2019 (anexo)
que estabeleceu a obrigatoriedade de no minimo trés potenciais areas para
obtencao de licenca prévia objetivando a implantagdo do Aterro Sanitario da
empresa TALENT CONSULTORIA E DESENVOLVIMENTO EM INFORMATICA
LTDA (o qual neste mesmo processo esta sendo formalizado a alteragdo de
razao social, o qual sera concedida a empresa WELFARE) empresa detentora
dos direitos concedidos a solicitagao de Licenca Prévia — LP, posterior analise a
avaliacao do EIA/RIMA apresentado junto ao érgéao.

Sendo assim, para contemplar as alternativas locacionais e as avaliagdes
dos impactos ambientais e indicagcdo da alternativa que melhor apresentam
fatores positivos a implantagdo do projeto, a empresa WELFARE buscou
alternativas e disponibilizou 06 (seis) opgdes, as quais foram avaliadas em uma
primeira etapa de avaliagcao (descrito na metodologia aplicada anteriromente),
sendo considerados critérios fisicos, que influenciam como fatores importantes
a implantacéo da atividade em questdo. Em um segundo momento neste estudo

discriminado como 2° etapa (avaliagcdo de alternativas locacionais), foram
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realizadas avaliagdes considerando critérios mais consistentes, com coleta de
dados primarios (faunistico, flora e meio fisico), além de dados secundarios por
meio de pesquisas, o que foi possivel direcionar a implantagao deste projeto em
local apto e que possa impactar o minimo possivel, seja visual, social ou

ambiental.

6.3.1.2 Critérios Ambientais
De acordo com normas técnicas se faz necessario observar alguns fatores

de suma importancia para escolha de uma area de implantacdo de aterro
sanitario. No estado de Mato Grosso ndo ha uma legislagao especifica quanto
aos critérios, desta forma se buscou informagdes correlacionados aos critérios
ambientais, onde se utilizou por meio de uma tabela de critérios elaborado por
meio do INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DO MATO GROSSO DO SUL -
IMASUL (estado vizinho) e adaptado pela equipe multidisciplinar responsavel por
este estudo, o qual recomenda-se critério de pré-selecdo de areas, conforme

descrito na tabela 06 abaixo.

Em termos de gerenciamento de residuos sélidos, os quadros a seguir,
indica as caracteristicas ambientais levantadas. Para cada critério serdo
atribuidos notas e pesos, ja que a analise para selegéo de areas deve considerar
nao apenas todos os critérios envolvidos, mas relaciona-los e compara-los, e,
nesse caso, considerar ainda o grau de importancia de cada um diante do uso

da area para a disposicao de residuos solidos.

Resumidamente, o que se avaliara, € a “reacao” do meio frente as
solicitacbes provenientes da implantacido e operacdo do aterro sanitario da
empresa Welfare que devera ser instalada no municipio de Varzea Grande e,
dessa forma, identificar junto as alternativas D, E e F que apresentavam
caracteristicas potencializadas com relacdo a minimizagao dos riscos ambientais

e demais impactos de vizinhanca inerentes ao empreendimento proposto.

Todas alternativas serdo avaliadas os critérios de uso e ocupagao do solo
no entorno, distribuicido latifundiaria, acesso distancia de area urbana, area de

preservacao ambiental, unidade de conservacado e nao se encontrar dentro da
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Area de Seguranca Aeroportuaria (Resolucdo CONAMA 4/94 e Portaria

no.1.141/GMS de 1987, Ministério da Aeronautica), entre outros.

Ainda em relacio a identificagdo da area que apresente capacidade de
suporte ambiental para acomodar o aterro, considerando as caracteristicas quali-
quantitativas dos residuos solidos que deveréao ser dispostos no local, admitindo-

se que os principais impactos potenciais gerados pela atividade em questao séo:

e Contaminacgao do solo;

e Contaminacdo do subsolo e das aguas (superficiais,
subsuperficiais e subterraneas);

e Geracgao de gases e, consequentemente, de odores;

e Erosdo do solo devido a movimentacgao de terra.

Além destes, sao considerados ainda, outros impactos intrinsecos a este
tipo de empreendimento, relacionados a aspectos socioeconémicos
(desvalorizagdo das terras ao redor da area selecionada, interferéncias em
comunidades rurais por aumento no trafego de veiculos, mobilizagdo de forgcas
antagbnicas ao processo de implantagédo do aterro pelo conhecido efeito NIMBY

(Not In My Back Yard) do inglés "ndo em meu quintal”.
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CLASSIFICACAO DAS AREAS

PARAMETROS TECNICOS — =
Recomendado Recomendado com restricoes | Nao recomendado
Vida util > 15 anos A critério do 6rgio ambiental
Densidade populacional Baixa Média Alta
Distancia de nticleos populacionais SKm De 2km a S5km <2Km

Distancia da localizacio da captacio de agua
para abastecimento publico

Microbacia hidrografica de captagdo do

A jusante do local de captacdo de abastecimento de agua abastecimento de dgua

Distancia de estradas de acesso Minimo de 300 m

Distiancias de aerédromos Raio acima de 10km para aeroportos ¢ acrodromos
(Portaria n° 741/GC3) — Tabela A do Plano
de Basico de Gerenciamento de Risco e Fauna|
Distancia de cursos d' agua superficiais e
colecdes hidricas

Profundidade do lengol freatico medido
durante a época de maior precipitacio > 8m De 5ma 8m <5m
pluviométrica da regiao

Raio < 10km (restritivo)

> 500m De 200m a 500m < 200m (restritivo)

Unidade de conservagdo ambiental, ecossistemas

Zoneamento ambiental Areas sem restri¢des para o uso e ocupagio de solo do municipio frageis e areas de vulnerabilidade ambiental (restritivo)

Zoneamento urbano Vetor de crescimento minimo Vetor de crescimento intermediario Vetor de crescimento principal

Distancia do centro gerador De 5km a 20km <S5me >25km

Declividade 1-30% >30%

Uso e Ocupacio do solo Preferencialmente areas devolutas ou de baixo indice de ocupagdo gr:eaas ((11: ggggagf:;é?itsg)s a

Caracteristica do solo Compqsigéo pre’dominantemeznte argil(zsa, 0 Composigdo de solo :flrgno-argiloso a Solos arenosos e splos rochosos e com grandes
mais impermeavel e homogéneo possivel vermelho alico. quantidades de pedras

Coeficiente de permeabilidade do solo <5x 10”cm/s De 10%cm/s a 5 x 10°cm/s > 10*cm/s (restritivo)

Disponibilidade de solo para cobertura Com reserva de cobertura Sem reserva de cobertura

Valor da terra Baixo custo Meédio custo Alto custo

LLEEARAED (PO RO HD GO (IS A jusante de nicleos habitacionais em relagio ao eixo A montante de nticleos habitacionais em relacéo ao eixo

ventos predominantes da regido
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Condicoes de vias de acesso

Disponibilidade de implantacdo de sistema de controle de acesso de veiculos, pessoas ndo

Acessivel em quaisquer condigdes climaticas

autorizadas e animais, sob vigilancia continua

Acessos que atravessem ou mesmo que tangenciem
nucleos habitacionais rurais

Aceitacao da populaciao e ONG's

Boa

Razoavel

Inaceitavel

Area de entorno

Vegetacdo de entorno que possa atuar no:
Combate aos impactos visuais
Combate a erosdo e a formagao de poeira
Combate ao transporte de odores

Margem de rodovias

Tabela 6 - critérios para pré-selecao de areas para implantagao de aterro sanitario Fonte adaptada: IPT/CEMPRE 2010
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6.3.2 Alternativas de estudo

Conforme metodologia de escolha da alternativa locacional mais adequada
para implantacdo do aterro sanitario, o qual se divide em 02 etapas, onde
posterior analise junto as 06 (seis) alternativas, formam selecionadas as 03 (trés)
alternativas contempladas para a avaliacdo dos Estudos de Impactos
Ambientais, sendo que 01 (uma) a alternativa D de propriedade de terceiros, e
as alternativas E e F de propriedade da empresa WELFARE adquirida no periodo

de estudos.

6.3.3 Critérios avaliados
Um critério pode ser considerado como uma base capaz de ser mensurada

e avaliada, constituindo-se num fator ou numa restricdo. Com a finalidade de se
diferenciar as alternativas locacionais aptas e ndo aptas a implantacdo do
empreendimento foram adotados alguns critérios restritivos.

A determinacgao dos critérios adotados considerou aspectos referentes aos
meios fisico, biodtico, socioecondmico e aspectos legais pertinentes ao
empreendimento proposto e aqueles considerados limitadores no que se refere
a implantacao dele. Dentre tais critérios destacam-se:

e Meio Fisico: permeabilidade do solo natural, distéancia de cursos d’agua
relevantes, profundidade do lencol freatico, disponibilidade de solo para
cobertura e declividade;

¢ Meio Bidtico: existéncia de espécies raras ou em extingdo, unidades de
conservagao, areas de preservagao permanente, estagio da vegetacao
local;

e Meio Socioecondmico: distancia em relagcdo a nucleos populacionais,
ocupagao atual da area, distancia de aerdédromos/aeroportos e
disponibilidade de infraestrutura na area, custos de implantagao, custos
com aquisicdo do terreno, desvalorizagdo da terra, custos com
transportes de residuos e distancia média do centro gerador de residuos;

o Aspectos Legais: Legislagdes vigentes.

No que se refere as condigdes minimas exigiveis para projeto, implantagao e
operacao de aterros de residuos sélidos foram observadas as Normas ABNT
NBR 10157/87 e 13896/97, as quais recomendam:
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¢ O mais alto nivel do lencol freatico deve ter espessura minima de 1,50m
de solo insaturado;

e Distancia minima de 200m de qualquer cole¢ao hidrica ou curso d’agua.
Em nota tem-se que esta distancia podera ser alterada;

e Vida Util minima de 10 anos;

e Caracteristicas topograficas: inclinagéo superior a 1% e inferior a 30%;

e Distancia minima de nucleos habitacionais: recomenda-se que esta
distancia seja superior a 500m,;

¢ O coeficiente de permeabilidade do solo local deve ser igual ou inferior a
5x10-5 cm/s, porém, um subsolo com coeficiente superior a este pode vir
a ser aceito dependendo do tipo de residuo a ser disposto e das demais
condigbes hidro geoldgicas do local do aterro, desde que este valor ndo
exceda 10-4 cm/s;

e O aterro nado deve ser executado em areas sujeitas a inundagdes.

Durante o processo de escolha de area para implantagcdo de um aterro
sanitario deve-se observar, ainda, o disposto na Resolugao CONAMA n° 04 de
09 de outubro de 1995 que estabelece as Areas de Seguranca Portuaria — ASAs.
De acordo com esta resolugao sédo consideradas ASAs as areas abrangidas por
um determinado raio a partir do “centro geométrico do aeré6dromo”, em
concordancia com seu tipo de operacao, divididas em 02 (duas) categorias:

e Raio de 20 km para aeroportos que operam de acordo com as regras de

voo por instrumento (IFR);

¢ Raio de 10 km para os demais aerédromos.

A Norma ABNT NBR13896/97 determina que os critérios para escolha de area
devem levar em conta que:
e O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja
minimizado;
e A aceitagdo da instalagéo pela populagédo seja maximizada;
e Esteja de acordo com o zoneamento da regiao;
e Possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando apenas

de um minimo de obras para inicio da operagao.
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6.3.4 Analises por Multicritérios

A analise por multicritérios surge como critica ao modelo racional da teoria
da decisao, o qual se fundamenta na concepg¢ao de um unico decisor, de um
unico critério e informagao. Sendo assim, de maneira a ndo se tornar subjetiva a
escolha de uma alternativa locacional adequada para implantagdo do Novo
Aterro Sanitario da empresa WELFARE, levou-se em consideragao os diversos
critérios estabelecidos para avaliar o conjunto de alternativas existentes.

De acordo com Maystre, Pictet e Simos (1994) a principal caracteristica
dos métodos de analise multicritério esta no fato destes formalizarem ou
modelarem a preparagao para decisdo conferindo transparéncia ao processo de
decisao.

Para a hierarquizagao das areas, aqui analisadas, estabeleceram-se para
cada um dos critérios adotados valores em numero natural inteiro. Tais valores
tiveram como principal objetivo pontuar as diferengcas caracteristicas de um
mesmo critério. A partir dai, os valores obtidos para cada uma das alternativas
foram agregados em um valor de sintese através de uma soma ponderada.

Como os critérios que interferem na escolha de areas contribuem com
papéis diferenciados no processo final de decisdo, estabeleceram-se “pesos”
para cada um deles. Ha de se salientar, no entanto, que os impactos associados
aos meios fisico, bidtico e socioeconémico sédo igualmente relevantes e, desta
forma, obtiveram a mesma valoracéo.

Faz-se necessario informar que para ponderagao dos valores definidos,
para cada caracteristica do critério escolhido, sera considerado o meio a que
pertence: fisico, bidtico, socioeconémico e instituicdo legal (legislagéo).

O quadro 4 apresenta pesos para cada um dos meios e critérios valorados

(ja utilizados na escolha de alternativa locacional 1° etapa).

Quadro 4 - Valores ponderados dos elementos dos meios fisico, biético,
socioecondmico e aspectos legais

Meio Elementos “Pesos”
Geologia, geomorfologia,

Fisico solos, aguas superficiais e 3
subterréneas, clima

Bidtico Fauna e flora 2

Populacdo, Uso do Solo,
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Urbanizagéo, Infraestrutura

Custos de implantagéo e 2
operagao
Condicdes legais da
Aspectos legais propriedade, atendimento a 3
legislacéo existente
Somatéria dos Pesos 10
Quadro 5 - Meios Afetados, Critérios Avaliados, Caracteristicas e Pesos
Meio Critérios Caracteristicas | Pontuacdo | Peso
>0%<3% 0
23%<8% 5
Declividade do Terreno 28%<20% 3
220%<30% 2
A <200m 1
e crece [ saotmeronm |
>700m 5
<1,5m 0
Profundidade do Lencol i1 ,Om=3,0m 3
Freatico 23,0m=5,0m 4
25,0m 5
Alta: >10-1cm/s 1
Média: 210-3cm/s °
<10-1cm/s
Permeabilidade de solo | Baixa: 210-5cm/s 3
da area <10-3cm/s
Muito Baixa: <10- 5
5cm/s
o 100% fora da area 1
Fisico Disponibilidade de solo | 207 fora da area 3
e 50% no 3
para cobertura L
ocal
100% no local 5
Pouco ou nenhum
impacto 0
. ambiental
Impactos/passivos Parcial n
ambientais existentes arciaimente 3
impactada
Totalmente 5
impactada
Direcao dos ventos A favor do 3
predominante em empreendimento
relacdo ao Oposto ao 5
empreendimento empreendimento
Predominancia dos Sent|ldo pﬂcleo 1
. habitacional
ventos (dire¢ao dos .
. . Sentido oposto
ventos), sentido nucleo ntcleo 5
habitacional o
habitacional
Existéncia de espécies Presente 0
Bidtico Raras ou em extingdo Presenca de 3 2
(Fauna e Flora) espécie que
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poderao entrar em

implantagao do
empreendimento

extingédo
Ausente 5
Area de Preservacdo Presente 1
Permanente (APP) Ausente 5
Area de Protecdo Presente 1
Ambiental (APA),
Unidade de 5
Conservacgao ou Zonas Ausente
de Amortecimento
~ <20 espécies 5
oot ca [ 20580 spicies |
240 espécies 1
<10 anos 1
Vida util do Aterro 210 anos<15anos 3
Sanitario =215 anos 5
Atividades Rurais 1
Atividades 3
Extrativistas
Ocupacéo Atual Sem Atividade
da Area Econdmica ou
Congénere a 5
Propositura
Sem infraestrutura
Energia elétrica e 2
agua
Energia elétrica,
agua e 3
acessos
Disponibilidade de Energia elétrica,
infraestrutura na area agua,
acessos e
Socioeconémico edlflgag_oes 5
compativeis com
0O uso
pretendido
<500 metros 0
A . =500 metros
Distancia dg nugleos <1000 metros 3
populacionais
(superiora 500m) 21000 metros 5
>3000 metros 3
Distancias para
servigos de
atendimento publicos <3000 metros 5
de saude
Altos Custos
devido a
inexisténcia de
Custos de Implantacao infraestrutura
necessaria a 2
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Médios Custos
devido a
existéncia de
infraestrutura
necessaria a
implantagao do
empreendimento

Baixos Custos
devido a
existéncia de
infraestrutura
necessaria a
implantagao do
empreendimento

Custos com Aquisi¢ao
do Terreno

Altos Custos
devido a
localizacdo da
areaeo
mercado
imobiliario

Médios Custos
devido a
localizacao da
areae o
mercado
imobiliario

Nenhum custo

Risco de
Desvalorizagao
do Imovel

Alto

Medio

Baixo

Custos com
Transportes de
Residuos devido a
distancia do centro
gerador

Alto

Medio

W= OW|=O

Baixo

Aspectos Legais

Condigbes Legais da
propriedade
(titularidade)

Propriedade de
Terceiros
(pequenos

proprietarios)

Propriedade de
Terceiros
(grandes

proprietarios)

Propriedade do
proponente

Regularizagéo
Ambiental (CAR)

N&o regularizada

Regularizada

a|w

Atendimento a
Legislagcéo Existente

Nao atende os
marcos
regulatorios
vigentes

Atende os marcos
regulatorios
vigentes
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N&o atende os
, . marcos
Atendjmen’go a regulatorios 0
Legislag&o Existente .
vigentes
(Zoneamento, Parques, Atende oS Marcos
UC, APA, Comunidade .
. regulatorios 5
Quilombola etc.) .
vigentes
<9000 metros 2
Distancias de 29000 metros
Aerédromos/Aeroportos =20000metros
=>20000 metros 5

6.3.5 Alternativa D

A Area localiza-se no municipio de Cuiaba-MT, o acesso & a partir do
centro urbano, percorrendo aproximadamente 1.100 m partir do comando
geral da policia militar pela avenida Historiador Rubens de Mendonga (av do
CPA) sentido lixdo de Cuiaba, entrando a esquerda estrada vicinal (estrada
de terra), percorre aproximadamente 6,8 km, até a area pretendida como

alternativa locacional, conforme Mapa de Localizagao abaixo.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
—— RODOVIAS

) AuternaTvaD

Proprietario:

WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA

Tocaiidade:

CUIABA

4[] %™ MAPA DE LOCALIZAGAO DA ALTERNATIVA LOCACIONAL D

[ 150000  [P= " 09/03/2021

<?
FLORA BRASIL 0 05 1 2 Km
S T T T T -

Figura 9 - localizagao alternativa D. Fonte - Imagem CNES/Airbus - Digital Globe - Google
2019
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Area tem atividade de exploracdo mineral (GEOSOLO), vegetacdo

antropizada (parte da area degradada devido atividade de garimpo), néo

havendo reserva legal, topografia com declividade maxima de 5,5%.

Area de preservagdo permanente esta inserido dentro do perimetro da
propriedade, jusante do lixdo do municipio de Cuiaba, considerando raio de 200
m, e, devido tamanho da propriedade, ha perimetro consideravel que possibilita

implantag&o da atividade, de aproximadamente 45 hectares.

Encontra-se préoximo ao nucleo gerador (municipio de Cuiaba). Bem
localizada, considerando o municipio de Cuiaba, desta forma eu uma localizagao

mais distante do nucleo gerador do municipio de Varzea Grande.

Valor venal considerado razoavel, devido ao passivo ambiental existente
na propriedade. Uma area que houve interferéncia humana, parcialmente
degradada por haver em anos anteriores a atividade de exploragdo mineral
(garimpo) de ouro. O solo parcialmente caracterizado de impactos como

erosoes, vegetagao parcialmente antropizada.

N&o ha restricdo quanto a interferéncia direta comunidades quilombolas,
area de preservagao ambiental — APA, unidades de conservagao — UC dentro da
AID. Apresenta por meio de imagem satélite, interferéncia indireta, parcialmente

a APA de Chapada de Guimaraes.
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Legenda

|| influéncia_Direta 5KM

[ mfiuencia_indireta 10km

I: Serrinha

0 1.0502.100

4.200 6.300

8.400
Metros

Proprietario: %
WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA

Localidade:

CUIABA - MT
fasuntos AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
Renominagag: FAZENDA SERRINHA |’*’“- 287,23 ha
Escala:  1:100.000 [P 18/12/2020 [ Perimetro: 7.429,79 m

CLAUDNEY MARCELO SALGADO
Gedgrafo
CREA 120015792-3

Figura 10 - AID e All
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=

'A'P.AYDA[CHAPADA
GUIMARAES

Cuiaba

= AP AT DO ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
ADA - Area Diretamente Afetada
A . IPHAN

£ AREAS_AIl

& AREAS_AID

5 ALTERNATIVAS

€7 municipios

AREAS ESPECIAIS

AREAS QUILOMBOLAS

¥ Gm ‘.
. CHTORTD S
o SR S’ Ao

Proprietario:

),
Aero Intemacional ! s . WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA
Marechal[Rondon] y y o cuimsA
! ' %

st ALTERNATIVA D

=

1:200000  [*® " 09/03/2021

<?
FLORABRASIL

Fonte: Imagem Google - CNES/Airbu s /Maxar Tec hnologies — 2021

Figura 11 - areas de interferéncias (aeroportos, aerédromos, APA’s)

Em relagdo a aerédromos, foi detectado por meio de imagem satélite a
interferéncia direta (raio de 5 km) ao aerédromo, denominado Chacara Sao José,
registrado junto ANAC sob portaria de registro PA2016-0443, codigo OACI
SWXJ, pista de cascalho, localizado sob coordenadas geograficas Lat.
15°3545,0 S e Long. 056°0015,0°, conforme Ilink da portaria
https://pergamum.anac.qov.br/arquivos/PA2016-0443 .O aer6dromo mesmo

estando em um raio menor que os 10 km, conforme orientacdo do Centro de
Investigagéo e Prevencgéo de Acidente Aeronauticos - CENIPA érgéo vinculado
ao Comando da Aeronautica — COMAER, que oriente os 6rgaos ambientais em
relagao a licenciamentos ambientais conforme atividade, desta forma orientando
a instalagbes de novos empreendimentos como aterro sanitario, seja critério
aerodromos civis publicos, devam ser considerados os voos regulares ou
movimentos de 1.150 movimentos/ano. Desta forma sendo necessario anuéncia

do mesmo em relagao a possivel implantagao da atividade.
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Direcdo dos ventos predominante de sao Sul ao Norte e Sudeste ao
Noroeste, ndo havendo interferéncia em relagdo a impactos ocasionados por

odor no caso da atividade.

SUDESTE

Denominagso % -7
FAZENDA SAD JOSE

FLORA BRASIL

CUIABA T MT

| Diregde dos Ventos:

DIRECAQ DOMINANTE - SUL E SUDESTE

F J o AR . AW
5y .
i Legenda L { | Asalirk; DIREGAD DOS VENTOS ALTERNATIVA4
[ aurernaTivap g : ‘Escala‘ g L Ea—— [hrea: 28703

Figura 12 - dire¢ao dos ventos predominantes na ADA

Foi realizado sondagem na area, inclusive instalagdo de um pogo de
monitoramento, o qual fora realizado o monitoramento no periodo de seca e

chuvas.

A caracterizagdo geomorfolégica da regido da alternativa locacional D
denominada Fazenda Serrinha localizada no municipio de Cuiaba, MT apresenta
o Sistemas de Aplanamento S3 - Ap3, com suave (Ap3/s) e média dissecagao
(Ap3/m), conforme mapa geomorfolégico da Folha Cuiaba — MIR — 388 (SD.21-
Z-C). A referida area com cota variando entre 200 a 250 metros de altitude
localizam-se na porcao central da Folha Cuiaba, correspondem a Depressao

Cuiabana.
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Figura 13 - foto em direcao a cidade de Chapada dos Guimaraes, MT ao fundo morro de
Sao Gerénimo (Compartimento geomorfolégico da transicdo da Depressao Cuiabana
com seus morros pontiagudos com o Sistema de Aplanamento S1 do Planalto de
Chapada dos Guimaraes)

6.3.5.1 Geologia local (ADA)
A geologia da Area de Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada

- ADA das D proxima ao Lixao no municipio de Cuiaba — MT. Esta alternativa
esta na abrangéncia do predominio das rochas do Grupo Cuiaba de idade Neo-

proterozdica e pelas rochas da Formagao Pantanal de idade Cenozoica.

6.3.5.2 Geotécnica local

De acordo com Santos, 2002, as operagdes de engenharia devem ser
apoiadas num perfeito casamento entre as solu¢des adotadas, as caracteristicas
geoldgicas dos terrenos, materiais afetados e os fendmenos geoldgico-
geotécnicos ja naturalmente ocorrentes ou eventualmente provocados pela
implantagdo de um empreendimento.

Nesse contexto, a caracterizagdo geotécnica como instrumentos de
selecdo de uma das areas teve como principal objetivo detectar algumas
peculiaridades basicas do solo das areas de estudos correspondentes as Areas
Diretamente Afetadas — ADA contemplada para o Estudo de Impacto Ambiental
com a intengao de se avaliar sua aplicabilidade para implantacéo e operacao das

atividades do empreendimento proposto.
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6.3.5.3 Metodologia e execugdo de sondagem (aplicada nas alternativas D, E
eF)
Preliminarmente foi realizada pesquisa bibliografica e de dados

cartograficos anteriormente ja realizados nas é&reas de estudos do
empreendimento e de seu entorno visando subsidiar informagdes necessarias
para elaboracdo das locagdes e distribuicdo das sondagens em pontos
estratégicos no terreno visando uma melhor representagdo na obtengdo de
resultados que reflita a particularidade das caracteristicas topograficas,

pedologicas, litoldgicas e hidro geoldgicas do terreno.

6.3.5.4 Ensaio de SPT - Standart Penetration Test
O ensaio de penetracdo padronizado, popularmente chamado de

SPT- Standart Penetration Test), € executado no transcorrer da sondagem a
percussdo com o proposito de se obterem indices de resisténcia a penetracao
do solo conforme normas ABNT NBR 6502/1995, 6484/2001 e 6122/2010. E a
técnica de investigagdo geotécnica mais popular, devido ao baixo custo e a
simplicidade do equipamento, além de possibilitar em uma unica operagao:

o A retirada de amostras;

e A determinacao do nivel de agua;

« A medida de resisténcia a penetracdo, que pode ser correlacionado com

métodos semi-empiricos de projeto.

A sondagem a percussao € um metodo de investigacdo geologico-
geotécnica de solos que utiliza um amostrador padronizado do tipo Raymond
para retirada de amostras do solo e realizacdo do ensaio de penetracado dinamica
SPT onde obtém se o Nspt.

Equipamento

O equipamento de sondagem a percussao € composto de: Torre com
roldana; tubos de revestimento; composicao de perfuragdo ou cravagao; trado-
concha ou cavadeira; trado helicoidal; trépano de lavagem; amostrador-padrao;
cabecas de bateria; martelo padronizado para a cravagcao do amostrador;
baldinho para esgotar o furo; medidor de nivel-d’agua; metro de balcao;

recipientes para amostras; bomba d’agua centrifuga motorizada; caixa d’agua ou
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tambor com diviséria interna para decantagéo; e ferramentas gerais necessarias

a operagao da aparelhagem.

PERFIL ESQUEMATICO DA SONDAGEM SPT

amostradar

Figura 14 - perfil esquematico da sondagem SPT

Perfuracao
O ensaio de penetragao dindmica, executado em trecho de solo, durante

uma sondagem a percussao ou sondagem mista, em que se objetiva obter
indices de resisténcia a penetragao do solo.

O ensaio de percussdo empregado consiste na circulagdo d’agua
utilizando tubos de revestimentos de 2 %”. A amostragem foi feita mediante a
utilizacdo de um barrilete amostrador padrdo de didmetro interno de 1 3/8” e
externo de 2”. A cravacgao é realizada pelo amostrador padrao
procedeu-se por meio de golpes caindo, tipo Terzaghi e Peck em 45 cm do
terreno, em golpes sucessivos de um peso de cravagdo com 65 kgf em queda
livre, de uma altura de 75 cm, sobre a cabecga de cravacao conectada as hastes

de sondagem e ao amostrador.
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O indice de resisténcia a penetragao do SPT, tem a abreviatura de Nspt,
cuja determinacgao se da pelo numero de golpes correspondente a cravagao de
30 cm do amostrador padréo, apos a cravagao inicial de 15 cm.

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou
cavadeira manual até a profundidade de 1 m, seguindo-se a instalagédo até essa
profundidade, do primeiro segmento do tubo de revestimento dotado de sapata
cortante.

Nas manobras subsequentes de perfuragao, intercaladas as de ensaio e
amostragem, deve ser utilizado trado helicoidal até se atingir o nivel d’agua
freatico.

Nao € permitido que, nas operag¢des com trado, 0 mesmo seja cravado
dinamicamente com golpes do martelo ou por impulsdo da composicdo de
perfuracao.

Quando o avango da perfuragdo com emprego do trado helicoidal for
inferior a 50 mm apds 10 min de operacéo ou no caso de solo ndo aderente ao
trado, passasse ao método de perfuragdo por circulagcdo de agua, também
chamado de lavagem.

Pode-se utilizar outros tipos de trado para perfuragao, principalmente em
areia, desde que seja garantida a eficiéncia quanto a limpeza do furo bem como,
quanto a nao perturbagao do solo no ponto de ensaio.

A operagao de perfuragdo por circulagdo de agua é realizada utilizando-
se o trépano de lavagem como ferramenta de escavacdo. O material escavado
€ removido por meio de circulagdo de agua, realizada pela bomba d’agua
motorizada, através da composig¢ao de perfuragao.

A operacao em si, consiste na elevacdo da composicao de perfuragcdo em
cerca de 30 cm do fundo do furo e na sua queda, que deve ser acompanhada de
movimentos de rotagcédo alternados (vai-e-vem), aplicados manualmente pelo

operador.

Amostragem

Deve ser coletada, para exame posterior, uma parte representativa do
solo colhido pelo trado-concha durante a perfuracao, até 1 m de profundidade. A
cada metro de perfuragao, a partir de 1 m de profundidade, devem ser colhidas

amostras dos solos por meio do amostrador-padrao, com execucgao de SPT.
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O amostrador-padrao, conectado a composicao de cravacao, deve descer
livremente no furo de sondagem até ser apoiado suavemente no fundo, devendo-
se cotejar a profundidade correspondente com a que foi medida na operacgéao
anterior. Caso haja discrepancia entre as duas medidas supra-referidas (ficando
o amostrador mais de 2 cm acima da cota de fundo, atingida no estagio
precedente), a composi¢cao deve ser retirada, repetindo-se a operagdo de
limpeza do furo.

Apos o posicionamento do amostrador padrdo conectado a composi¢cao
de cravagao, coloca-se a cabecga de bater e, utilizando-se o tubo de revestimento
como referéncia, marca-se na haste, com giz, um segmento de 45 cm dividido
em trés trechos iguais de 15 cm.

Em seguida, o martelo deve ser apoiado suavemente sobre a cabeca de
bater, anotando-se eventual penetragdo do amostrador no solo. Nao tendo
ocorrido penetracao igual ou maior do que 45 cm, apds procedimento prossegue-
se a cravagao do amostrador-padrao até completar os 45 cm de penetracéo por
meio de impactos sucessivos do martelo padronizado caindo livremente de uma
altura de 75 cm, anotando-se, separadamente, 0 numero de golpes necessarios
a cravagao de cada segmento de 15 cm do amostrador-padréo.

Frequentemente nao ocorre a penetracédo exata dos 45 cm, bem como de
cada um dos segmentos de 15 cm do amostrador padréo, com certo numero de
golpes. Na pratica, € registrado o numero de golpes empregados para uma
penetracdo imediatamente superior a 15 cm, registrando-se o comprimento
penetrado (por exemplo, trés golpes para a penetragcéo de 17 cm).

A seguir, conta-se 0 numero adicional de golpes até a penetragao total
ultrapassar 30 cm e em seguida o numero de golpes adicionais para a cravagao
atingir 45 cm ou, com o ultimo golpe, ultrapassar este valor. O registro € expresso

pelas fragdes obtidas nas trés etapas.

Finalizacdo das sondagens

O processo de perfuragao por circulagao de agua, associado aos ensaios
penetrométricos, deve ser utilizado até onde se obtiver, nesses ensaios, uma
das seguintes condic¢des:

¢ Quando, em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetragdo dos

15 cm iniciais do amostrador padrao;
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¢ Quando, em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetragdo dos
30 cm iniciais do amostrador padrao; e

¢ Quando, em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetragcéo dos

45 cm do amostrador-padrao.

6.3.5.5 Construgéo de pogos de monitoramentos (piezémetros)
O objetivo da construgéo e instalagdo dos pogos de monitoramento é

permitir a identificagcdo de agua no subsolo e posteriormente a obtengdo de
amostras de agua subterrdnea para analises laboratoriais, visando o
acompanhamento da qualidade da agua e variagdo da profundidade do nivel
freatico no local e para isto, a construcao dos pocos foram executadas conforme
NBR 6490, 15.492/2007, 15495-1/2008, 15495-2/2008, CETESB 6410/1988.
Para a perfuragao foi utilizada sondagem tipo SM (Sondagem Mista) € a
sondagem executada inicialmente a percussao (SPT) no trecho penetravel
seguida por Sonda Rotativa (SR) nos materiais impenetraveis a percussao.
Dessa forma, até atingir o impenetravel o método empregado foi o de
percussao com circulagdo de agua, conforme descrito anteriormente. Apos o
“impenetravel a percussao” a sondagem prosseguiu por meio de um conjunto de
Sonda Rotativa com revestimentos, barrilete, coroas diamantadas e demais
acessorios no didmetro NX (didmetro do furo 60mm e didmetro do testemunho

55mm), até atingir a profundidade minima pré-determinada no projeto.
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PERFIL ESQUEMATICO DA SONDAGEM SPT

Alcador para
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Ravestimanto

u'
Barrilete

Calbrador

Figura 15 - perfil esquematico da sondagem SPT — pogo de monitoramento (piezometro)

Coroa ge Damante

Os testemunhos foram coletados e armazenados em caixas plasticas de
PVC, devidamente separadas para identificagdo da profundidade na sequéncia
exata da posigao no furo. As sondagens rotativas foram executadas seguindo o
procedimento estabelecido na Norma brasileira da ABNT, NBR 6490.

Apos a perfuragdo e instalagdo dos pogcos de monitoramento foram
executados os servigos de desenvolvimento utilizando do tipo tubete, que
consiste em um tubo de acrilico de 1,0m de comprimento e 1" de diametro,
dotado de uma valvula em sua extremidade. Essa valvula, ao descer na coluna
do pogo, aprisiona a agua e/ou material sélido contido no conduto do pogo, de
forma que gradativamente ocorre a limpeza e desenvolvimento dele,
desobstruindo qualquer deformagcdo que porventura tenha sido produzida
quando da perfuracdo. Através deste procedimento, a agua estagnada no interior
do subterrdneo. Apds a conclusdao dos pogos de monitoramentos foram
realizados os servigos de acabamento, sendo que a tubulagdo dos pogos
sobressai aproximadamente 0,5 m acima da cota do terreno, protegida por uma

laje sanitaria. (figura 16)
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As campanhas de monitoramentos para afericdo da profundidade do
lengol freatico e coleta da agua para analises qualitativas sdo realizadas

periodicamente podendo ser trimestral ou semestralmente.

PERFIL CONSTRUTIVO DOS POCOS DE MONITORAMENTOS

P _~Caixa de Protegio
Valvula ) — . i
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Bentonita
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0, 15m
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Bentonita
Camada Filtrante

Material Drenante
Pré-filtro (1 2 2mm)

0,50m

e TUbO PVC 27 - Tubo Filtro

Colkchaode 0.5m
1

——— lampao

Figura 16 - perfil construtivo dos po¢os de monitoramento

6.3.5.6 Ensaio e analise de infiltracdo de agua no solo
Sob o ponto de vista hidro geotécnico, os ensaios de infiltracdo

(permeabilidade) podem ser classificados conforme sua maneira de realizagéo
(ensaios de nivel constante ou de nivel variavel) e o diferencial de presséo
aplicado, positivo (carga) ou negativo (descarga) do aquifero. O método adotado
neste ensaio de infiltragcdo/permeabilidade € do tipo nivel variavel e pressao
aplicada (carga variavel por infiltragdo) acima do nivel do lencgol freatico
denominado de ensaio de rebaixamento (Oliveira & Correa Filho, 1981).

Os ensaios de infiltracao foram executados de acordo com as sugestdes
da ABGE, contidas na publicagdo: Ensaios de Permeabilidade em Solos —
Orientagdes para sua execugado no campo - 3Edicéo, 1996 — Boletim 04

Classificacdo granulométrica segundo o coeficiente de permeabilidade
conforme NBR 14545/2000, a tabela abaixo traz a permeabilidade como uma

estimativa da ordem de grandeza, relacionada com a granulometria o material.
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Permeabilidade Tipo de solo K (cm/s

Nota (s): Consideram-se solos permeaveis, ou que apresentam drenagem livre, aqueles que tem

permeabilidade superior 10”7 m/s. Os demais s&o solos impermeaveis ou com drenagem impedida.
Tabela 7 - Classificagao granulométrica segundo o coeficiente de permeabilidade
conforme NBR 14545/2000

6.3.5.7 Sondagens e ensaios realizados na ADA
A caracterizagdo geotécnica da Area localizada na Fazenda Serrinha, no

municipio de Cuiaba — MT, nesta etapa foram executadas: 03 (trés) Sondagens
a Percussao, 01 (uma) Sondagem Rotativa e 02 (dois) ensaios de infiltracdo de
solos, durante o periodo de 14/04/2020 a 12/06/2020. Os ensaios foram
executados pela empresa NACON SONDAGENS, sob a responsabilidade
técnica do Engenheiro Frederico Tavares Soares CREA/MS 6242-D/RN
1304267962 e basearam-se nos seguintes trabalhos:

v' Ensaio de SPT — Standart Penetration Test

v' Ensaios de infiltragdo de agua no solo

v' Construgdo e campanhas dos pogos de monitoramento

SONDAGENS E ENSAIOS EXECUTADOS NA FAZENDA SERRINHA — CUIABA - MT

AT T v : S Rk
g, BO4im X e ; o, \ Google Earth‘

| ‘3

AREA SODAGEM (metro) E‘NSAIO DE PIEZOMETRO ~ COORDENADAS

INFILTRAGAO GEOGRAFICAS
SPT | ROTATIVA | TOTAL Latitude Longitude
SP 01 1,80 - 1,80 - - 15°29'38.6"S | 56°00'48.5"W
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D | SPOIA | 7.4 : 7,04 - - 15°2938.3'S | 56°0048.8'W
SP02 | 4,06 . 4,06 01 - 15°29'53.4'S | 56°0110.2'W
SP03 | 4,04 x 2,04 01 - 15°29'47.7"S | 56°0112.0'W
SRO1 | 149 | 851 10,0 - . 15°2947.1"S | _56°0056.3"W

Figura 17 - locagao sondagens e ensaios realizados na ADA. Fonte: Image Maxar
Tecnologies 2020 — Google Earth

Ensaio de SPT — Standart Penetration Test

Foram executados 4 ensaios de SPT, resisténcia a penetracdo, cota do
terreno, profundidade do lencol freatico, perfil geolégico e analises
granulométricas, conforme ABNT NBR 6502/1995, 6484/2001, 6122/2010,
7250/1982, sendo os ensaios nos furos SP01, SPO1A, SP02 e SP 03, conforme

Figura 18 e planilhas de resultados a seguir:

Execugao d fros de ondagens e enaios de SPT
Figura 18 - imagens execucao furos de sondagens
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EXECUCAO DOS FUROS E ENSAIOS DE SPT NA FAZENDA SERRINHA — CUIABA - MT

Google Earth
ENSAIO DE SPT .E. PERFIL LITOLOGIA
IMPENETRAVEL (m) (m) (m)
SP 01 1,80 Seco 0,00-1,80 Silte arenoso, de coloragdo variando
de marron a amarelo, muito compacto
Silte argiloso de coloragdo amarela,
SP 01A 7,24 Seco 0,00-7,24 compactacdo média
Areia média a grossa com matriz
0,00 - 1,49 siltosa de coloragdo marron
D SR 01 1,49 6,00 Filito de coloragdo variando de cinza
1,49-10,00 a rosa, inconsolidado, muito alterado
e com fraturas inclinadas sub-
horizontais.
Silte arenoso, de coloragdo variando
de marron a amarelo, muito compacto
SP 02 4,06 Seco 0,00 -2,30
Silte argiloso de coloragéao
2,30 — 4,06 avermelhado, muito compacto
Silte arenoso, pouco argiloso, de
coloragdo variando de marron a
SP 03 4,06 Seco 0,00 - 2,30 amarelo, muito compacto
Silte argiloso, cinza esverdeado,
2,30 — 4,06 muito compacto

Figura 19 - localizagao pontos de sondagem. Fonte: Image Maxar Tecnologies 2020 —
Google Earth
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Ensaios de infiltracdo de agua no solo

Foram executados no dia 14/05/2020 dois (02) ensaios de infiltragao
visando a determinagdo do coeficiente de permeabilidade do solo, de acordo
com as sugestdes da ABGE, contidas na publicagcao: Ensaios de Permeabilidade
em Solos — Orientacdes para sua execug¢ao no campo - 3Edicao, 1996 — Boletim
04 e classificagdo granulométrica segundo o coeficiente de permeabilidade
conforme NBR 14545/2000 e NBR 9603/2015. Os 2 ensaios foram executados

nos furos SP 02 e SP 03, conforme Figura 20 e resultados conforme Quadro 6.

-

Execugéd dos furos de sondagens e ensaios de infiltragdo de agua no solo
Figura 20 - execugao dos furos de sondagem

Quadro 6 - resultados ensaios infiltragao

ENSAIOS DE INFILTRAGAO EXECUTADOS NA FAZENDA SERRINHA - CUIABA - MT
AREA | FURO | NUMEROS | TRECHO LITOLOGIA PERMEABILIDADE PARAMETRO
ENSAIOS | ENSAIADO K NBR 14545/2000
(metros) (cm/s)
De A
D SP 02 1 2,00 | 3,00 Silte arenoso 9,00E-05 Permeabilidade Baixa
SP 03 1 2,00 | 3,00 Silte arenoso 6,00E-05 Permeabilidade Baixa

Construgao dos pogos de monitoramento (Piezbémetro)

O furo foi executado em 2 etapas sendo em solo e em rocha por meio de
Sondagem a Percussdo até o impenetravel, e posteriormente em rocha
consolidada por Sondagem Rotativa em 4” e coletadas as amostras das rochas

perfuradas e armazenadas em caixas plasticas como testemunhos. Apds a

78



\ y 4
\ Y )
\ W/
R/
\ \

WELFARE AMBIENTAL FLORA BRASIL

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS engenharia e consultoria ambiental

perfuragao do furo foi revestido em PVC e filtros de 2” envolvido numa manta e
0 espago anelar foi preenchido com pré-filtro, foi construida uma base de

protecao sanitaria e colocada uma tampa no revestimento de 2”.

Quadro 7 - dados construtivos piezémetro
CONSTRUGAO DE PIEZOMETRO NA FAZENDA SERRINHA — CUIABA - MT

AREA | FURO SONDAGEM (metro) NE PERFIL LITOLOGIA
SPT ROTATIVA | TOTAL

0,00 - 1,49 Areia média a grossa com matriz siltosa de
coloragéo marron

D SR 01 1,49 8,51 10,00 6,00 | 1,49-10,00 Filito de coloragéo variando de cinza a rosa,
inconsolidado, muito alterado e com fraturas
inclinadas sub-horizontais.

POCO DE MONITORAMENTO (PIEZOMETRO CONSTRUiD NA FAZENDA SERRINHA

Area D — SR 01 - 15°29'47.1"S - 56°00'56.3"
Figura 21 - piez6metro instalado

Testemunhos do Furo SR 01 foi armazenada em caixa plastica

Figura 22 - testemunho furo SR 01
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Para realizagdo das campanhas de monitoramento para afericdo da

dindmica da profundidade do lencol freatico e para a coleta de agua para

realizagédo das analises para observacéo da qualidade da agua.

As campanhas de monitoramento foram realizadas por meio do 01

piezdmetro construido na Area localizada na Fazenda Serrinha durante o

periodo de margo de 2020 a janeiro de 2021 e obtiveram seguintes resultados:

AREA | FURO | Cota
(m)

Prof.

Pogo

29/04/20

L5
01/06/20

31/07/20

14/09/20

23/10/20

CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO NA FAZENDA SERRINHA — CUIABA - MT

Google Earth

03/11/20

05/01/21

N.E (m)

N.E (m)

N.E (m)

N.E (m)

N.E (m)

N.E (m)

N.E (m)

10,00

6,00

9,50

Seco

Seco

Seco

Seco

Seco

Figura 23 - localizagao piezometro monitoramento. Fonte: Image Maxar Tecnologies 2020
— Google Earth
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CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DO LENGOL FREATICO NA FAZENDA SERRINHA

Area D — SR 01 - 15°29'47.1"S - 56°00'56.3"W — Alt. 236 m - Fazenda Serrinha — Cuiabg - MT
Figura 24 - monitoramento

Com relagéo a profundidade do lencol freatico (NE — Nivel Estatico) foi
realizada uma campanha de monitoramento da profundidade do lencol freatico
(NE — Nivel Estatico) durante o periodo de marco/2020 a janeiro de 2021, onde
foi observado que a profundidade do lencol freatico na maior parte do periodo

permaneceu abaixo dos 10 metros.
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CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DO LENGOL FREATICO NA FAZENDA SERRINHA — CUIABA - MT

6,00 9,50 Seco Seco Seco Seco Seco

Figura 25 - afericao monitoramento. Fonte: Image Maxar Tecnologies 2020 — Google
Earth

Considerando os aspectos estruturais e topograficos da area D verificou-
se um desnivel com caimento de Nordeste (NE) para Sudoeste (SW) para
Noroeste, sentido de fluxo das aguas superficiais e consequentemente também

para as aguas subterraneas.

6.3.5.8 Titulos minerarios

Foram identificados 23 requerimentos que estdo dentro do raio de 5 km da ADA
da Area 3 da Fazenda Serrinha, no municipio de Cuiaba, MT. Dentre os 23
requerimentos 8 processos interferem integralmente na area 3 (Fazenda da

Serrinha).

Quadro 8 - demonstrativo de titulos minerarios registrados na ANM

DEMONSTRATIVO DE TITULOS MINERARIOS REGISTRADOS NA AMN-MT — ADA DA FAZENDA SERRINHA
Numero | Ano Requerente Substancia Uso Fase Area de
Influéncia
Interceptada
866130 | 2009 | Mineragéo Itapoan Cascalho Construgao Direito  de
Civil Requer a ADA
Lavra
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866188 | 2013 | André da Silva Meirelles Minério de Autorizagéo
ouro Industrial de Pesquisa ADA/AID
866210 | 2013 | Jodo Broggi Junior Cascalho Construgao Autorizagao
Civil de Pesquisa ADA/AID
866966 | 2014 | Valdomiro de Oliveira Minério de Autorizagédo
ouro Industrial de Pesquisa ADA/AID
866051 2016 | José Mura Junior Minério de Autorizagéo
ouro Industrial de Pesquisa ADA
866053 | 2016 | Pedro Augusto Mura Minério de Req de
ouro Industrial Pesquisa ADA/AID
866130 | 2016 | DEJA MINERADORA Cascalho Construgao Direito  de
Civil Requer a ADA
Lavra
866444 | 2016 | Cooperativa de Extragao Minério de Autorizagao
Mineral de N S Livramento ouro Industrial de Pesquisa ADA/AID
866447 | 2016 | Murilo Barros da Silva Freire Minério de Autorizagéo
ouro Industrial de Pesquisa ADA
866700 | 2016 | José Mura Junior Minério de R. de Lavra
ouro Industrial Garimpeira ADA
866712 | 2016 | José Mura Junior Minério de R. de Lavra
ouro Industrial Garimpeira ADA
866713 | 2016 | José Mura Junior Minério de Autorizagéo
ouro Industrial de Pesquisa ADA
867423 | 2017 | G.O. Lima ltda ME Cascalho Construcao Autorizagéo
Civil de Pesquisa ADA
866425 | 2017 | Juarez de oliveira e Silva Minério de PLG
Filho ouro Industrial ADA
867138 | 2017 | Alvir Roberto Weber Minério de Lavra
ouro Industrial Garimpeira ADA/AID
300140 | 2018 | Nao cadastrado Nao Nao Disponibilida ADA
cadastrado cadastrado de
300141 | 2018 | Nao cadastrado Nao Nao Disponibilida ADA
cadastrado cadastrado de
300142 | 2018 | N&o cadastrado Nao Nao Disponibilida ADA
cadastrado cadastrado de
866327 | 2018 | Mineradora Sao Benedito Cascalho Construgao Licenciamen
Eireli ME Civil to ADA
866421 | 2018 | G.O. Lima ltda ME Cascalho Construgao Autorizagao
Civil de Pesquisa ADA
866648 | 2018 | Joao Broggi Junior Minério de Req de
ouro Industrial Pesquisa ADA/AID
866837 | 2018 | Flodoaldo Albano Bezerra Minério de Autorizagéo
ouro Industrial de Pesquisa ADA
866968 | 2020 | G.O. Lima ltda ME Cascalho Construgao Req de
Civil Pesquisa ADA
Legenda
— Processos e titulos minerarios que estdao ADA
Processo e titulo minerario que interferem diretamente na Fazenda Serrinha — Cuiaba - MT

E observado uma a existéncia de atividade mineraria sobre a ADA na

Fazenda Serrinha, com atividades de mineracao de ouro para uso industrial, bem

como a extragao de cascalho para uso na construcao civil. A lavra do cascalho

na regiao é realizada a céu aberto permitindo que o desmonte seja realizado com

a utilizagdo de retroescavadeira e pa carregadeira que é tradicionalmente

utilizado neste tipo de deposito mineral.

6.3.6 Alternativas EeF

A Area localiza-se no municipio de Varzea Grande-MT, o acesso é a

&3




WELFARE AMBIENTAL FLORA RAS I L

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS engenharia e consultoria ambiental

partir do Trevo do Lagarto pela Rodovia BR 070, sentido Jangada, percorre-
aproximadamente 12 km, a esquerda (fazenda sao josé), conforme Mapa de

Localizagao abaixo.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
RODOVIAS

ALTERNATIVA F
ALTERNATIVA E

[ varzen cranoe

WELFARE GESTAQ PATRIMONIAL PROPRIA SA

VARZEA GRANDE

PSS LAAPA DE LOCALIZAGAC DAS ALTERMATIVAS LOCACIONAIS

[ 1B0000  [F* 0900312021

-
FLORA PRASIL 0 05 1 2Km

Figura 26 - localizagao alternativas Ee F

Area ampla de 177,2702 hectares, havendo aproximadamente 131
hectares de area consolidada (ja antropizada), util que possibilita instalagéo
da atividade. Como esta alocada 02 (duas) alternatinas na mesma

propriedade, podemos considerar 50% da area util a cada uma.

Sua topografia media é de 3,3%, visualmente uma geologia adequada,

muito material como cascalho e provavemente material de cobertura.

Esta localizada as margens da BR 163, mas considrando um perimetro

util da instalagao da célula, esta a mais de 300 m.

APP que corta a jusante da area o qual esta caracterizada em
aproximadamente 8 hectares, dentro do perimetro de area de reserva lega,
sendo protegida, n&o possibilitando interferencia ao mesmo, sendo
devidamente protegida. Mesmo considerando o perimetro total de APP e
ARL, é permitido mesmo atendendo as legislagdes vigentes, executar e

implementar o projeto, alocando a base da célula fora do perimetro de
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protecado permitido de 200 m de nascentes e APP.

Esta aproximadamente 18 a 20 km do nucleo gerador, e
aproximadamente 8 km de nucleos habitacionais. Importante ressaltar que
o empreendimento sera uma alternativa de disposicao final de residuos de
classe Il, ndo apenas aos geradores do municipio de Varzea Grande (local
de instalagao), mas toda regido metropolitana de Cuiaba. Desta forma um
fator importante ao empreendomento em decorrencia da localizacao,
podemos citar o eixo de encontro entre rodoanel e BR 163, de

aproximadamente 4,5 km da entrada principal de acesso a propriedade.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

RODOVIAS

PROJ RODOANEL
ALTERNATIVA F

E ALTERNATIVAE

[ vArzea Granpe

Proprietario

WELFARE GESTAO PATRIMONIAL PROPRIA SA

Tocaiidade:

VARZEA GRANDE

T
o || [Assunto:

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

[Es== 1:50.000 %" 09/03/2021

FLORA BRASIL

Figura 27 - localizagao eixo de encontro rodoanel e BR 163

Fora do raio de interferencia de arodromos, aeroportos, bem como UC,

APA’s, comunidades Quilombolas e Terras Indigenas.
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Fonte: Imagem Google - CNES/Airbu s /Maxar Tec hnologies — 2021

Figura 28 - localizagdao ADA e areas de interferéncias

Valor venal muito boa para negociagao, abaixo do valor praticado na
regiado, isto, devido ser uma area remanescente de uma propriedade de mais
de 1.000 hectares. Sendo esta propriedade restante da matricula original,

nao havendo boa aptidao do solo propvavelmente.

A predominancia da dire¢ao dos ventos local se da ao norte e noroeste,
(CAMPELO Jr. et al. 1991) na ADA, a diregcao predominante dos ventos é N
e NO durante boa parte do ano e S no periodo de inverno.

A geologia local € um dos fatores positivos, bem como o volume de
material de cobertura, ndo havendo necessidade de buscar por jazidas, sendo
disponivel 100% do material de cobertura no local. A topografia e nivel do lencol
permite executar um projeto a contento, seja a atender a demanda estimada de
disposicao de residuos de classe Il, bem como uma vida util favoravel que

justifique o investimento e total viabilidade.

Ao entorno da propriedade apenas presenga de propriedades rurais,
industriais como biodiesel, ndo havendo nucleos habitacionais, sendo um fator

de extrema importéancia e relevancia ao projeto.
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Existe uma estrutura (benfeitorias), sendo uma casa em alvenaria, um
galpao aberto com cobertura de estrutura metalica, pogo artesiano, sendo com

todas as instalagbes que agregam ao projeto, energia e agua.

Em campanhas realizadas faunisticas, foi detectada a presen¢a de uma

espécie em ameagca de extingao.

Atualmente a propriedade encontra-se sem haver o desenvolvimento de

nem uma atividade.

7

A propriedade atualmente é do proponente do projeto empresa
WELFARE.

Ha processo de regularizagao junto a SEMA, CAR MT 188105/2020.

Foi realizado sondagem nas alternativas locacionais E e F, inclusive
instalagdo de pogos de monitoramento, o qual fora realizado o monitoramento

no periodo de seca e chuvas.

A caracterizagdo geomorfoldgica da regido da alternativa locacional E e F
denominada Fazenda Sao José, localizada no municipio de Varzea Grande - MT
apresenta o Sistemas de Aplanamento S3 - Ap3, com suave (Ap3/s) e média
dissecagao (Ap3/m), mapa geomorfolégico da Folha Cuiaba — MIR — 388 (SD.21-
Z-C). As referidas alternativas com cotas variando entre 200 a 250 metros de
altitude localizam-se na porgao central da Folha Cuiaba, correspondem a

Depressao Cuiabana.

Fazenda Sao José — foto em diregéo a cidade de Fazenda Sao José — foto em direcéo a cidade de
Jangada, MT. Varzea Grande, MT ao fundo o Morro de Santo Antdnio
Compartimento geomorfolégico da Depressdo Cuiabana  Compartimento geomorfolégico da Depressao Cuiabana

Figura 29 - Compartilhamento geomorfolégico da depressao cuiabana
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6.3.7 Avaliacao das alternativas D, Ee F

Neste estudo foi avaliado todos os critérios citados junto as alternativas
locacionais selecionadas em avaliacao da 1° etapa de avaliagdo, onde foi
avaliado por meio de levantamento de dados secundarios e primarios (in loco),
considerando possiveis impactos ao meio bidtico, fisico, socioeconémico, e

restricdes legais.

Neste estudo e avaliacdo, por critérios de extrema importancia que
possibilitam avalizar tecnicamente todo projeto de implantagcdo do aterro
sanitario, considerando possiveis impactos, e viabilizando possibilidades de
arranjos de projetos que possam mitigar e/ou evitar alguns impactos junto ao
meio fisico, bidtico e socioeconémico. Posterior avaliagdes, possibilitou a equipe
multidisciplinar obter dados sélidos, que possibilitaram avaliar e considerar a
alternativa E sendo a mais adequada para que seja implementado e implantado
o projeto em questao, desta atividade apresentado anteriormente, que € carente

nao apenas local, mas considerando em todo territério nacional.

Considerando que as alternativas E e F, estdo constituidas a um unica
matricula de n° 115740 com uma area total de 177,2702 hectares, a alternativa
F também é considerada como adequada. Apds avaliagao detalhada, chegou-se
a esta definicdo da escolha da alternativa E, por estar alocada mais afastada da
margem da BR 163, uma area que esteja uma topografia favoravel, além de
haver possibilidade de realizar monitoramentos junto ao nivel do lengol. Pois, a
alternativa F apresentou um nivel de lencol mais elevado, devido ao aquifero
fraturado local. E visivelmente observado por meio dos monitoramentos
realizados no periodo de estiagem e chuvas, onde elevagao do nivel solo na
alternativa F encontra-se em 223,00 m sendo mais elevado que alternativa E que
esta a um nivel de 208,00 m, uma diferenga de 15,00m. Mesmo assim a
alternativa E apresentou em todo periodo de monitoramento um nivel médio do
lengol de em periodo considerado de chuvas marco 4,30m (periodo que fora
perfurado poco) e final do més de abril 14,20m. No entanto, a alternativa F locada
a 15,00m acima do nivel, apresentou nestas mesmas datas sendo 5,20m e
5,44m. Na propriedade ja existia um pogo tubular utilizado para consumo e

manutencao, bem como um segundo pog¢o de monitoramento, ambos préximos
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a sede da propriedade. Estes pocos estdo alocados a uma altitude de 221,00m,

considerando cota da alternativa E, estes estando a 13,00m acima do nivel.

Conforme breve relato simplificado, € possivel afirmar que a alternativa F
pode ser uma alternativa futura de possivel ampliagdo de célula, contudo, a
empresa ira executar mais 02 (dois) pogos de monitoramento a ser distribuidos

no perimetro de area util que possibilite ampliagao de célula.

Em questdo de logistica a propriedade da fazenda Sao José, o qual
oferece 02 alternativas locacionais, encontra-se localiza as margens da BR 163,
e ha 4,5 km do eixo das futuras instalacdo do rodoanel com BR 163.
Possibilitando um trafego em menor trecho caso a empresa venha atender a

demanda do municipio de Cuiaba-MT.

Em resumo a alternativas E, apresentam fatores positivos o qual haja
viabilidade de implantagao do aterro, considerando todo meio fisico, como nivel
lengol, topografia, solo, material de cobertura total, ampla area que possibilita
preservacao da APP o qual encontra-se inserido dentro da ARL (protegida), nao

havendo qualquer interferéncia.

6.4 Hierarquizagao das alternativas locacionais

A hierarquizagao das alternativas locacionais se da em forma matricial
onde estarao disponiveis os critérios, a pontuagao e ponderacéo para cada area
avaliada. Com a finalidade de se pontuar as alternativas locacionais, a soma de
cada uma das ponderacdes sera multiplicada pelo respectivo peso. A area que
obtiver maior pontuagdo sera a que apresenta melhor locagdo para o

empreendimento pretendido.

O quadro 9 critérios versus alternativas locacionais a seguir, elenca as
caracteristicas de cada uma das areas, baseadas no diagndstico realizado, e

os critérios de selegado adotados.
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Quadro 9 - Critérios versus Alternativas Locacionais
Meio Critérios Caracteristicas Pontuagao Peso Altergatlva AIterEatlva Alter:atlva
>0%<3% 0
>3%<8% 5 X X X
Declividade do Terreno 28%<20% 3
>20%<30% 2
e <200m 1 X
D[')S,;arl‘f;ar glz\g:];sec;s >200m<700m 3 X X
9 >700m 5
<1,5m 0
Profundidade do Lencol §1 ,5mi3,0m 3
Freatico 23,0m=5,0m 4
25,0m 5 X X X
Alta: >10-1cm/s 1
Média: 210-3cm/s 2
Permeabilidade de solo Baixa: 210-5cm/s 3
da area <10-3cm/s
Muito Baixa: <10-
5 X X X
5cm/s
100% fora da area 1
o ,
Disponibilidade 50% forsi da area e
50% no 3 X
de solo para cobertura
local
100% no local 5 X X
Pouco ou nenhum
. impacto 0
Impactos/passivos .
) : ) ambiental
ambientais existentes -
Parcialmente
; 3 X X X
impactada
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Totalmente
) 5
impactada
Corpo hidrico com >2.000 1 X X
vazao proximo ao 21.000m <2.000m 3
empreendimento
langamento efluente
oo CONAMA ne | 2500 m <1.000m 5
430/11)
Predominancia dos Sentido nucleo 1
ventos (direcdo dos habitacional
ventos), sentido nucleo Sentido oposto
habitacional nucleo habitacional X X
Presente
Existéncia de espécies | Presenca de espécie
Raras ou em risco de qgue poderao entrar 3
extingao (Fauna) em extingéo
Ausente 5
Existéncia de espécies Presente 0 X X
prmb?;z::; corte Ausente 5
. Area de Preservagao Presente 1 X X
Biotico Permanente (APP)
Ausente 5
Area de Protecao Presente 1
Ambiental (APA),
Unidade de 5 x x
Conservagao ou Zonas Ausente
de Amortecimento
~ <20 espécies 5
o | 22040 copéces |3 H——
240 especies 1
<10 anos 1
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Socioeconbmico

Vida util do Aterro 210 anos<15anos 3
Sanitario =15 anos 3
Atividades Rurais 1
Atividades 3
Extrativistas
Ocupacéo Atual Sem Atividade
da Area Econbmica ou
Congénere a 5
Propositura
Sem infraestrutura 0
Energia elétrica e 2
agua
Energia elétrica,
aguae 3
acessos
Disponibilidade de Energia elétrica,
infraestrutura na area agua,
acessos e
edificacbes 5
compativeis com o
uso
pretendido
<500 metros 0
Distancia de nucleos 2500 metros <1000 3
populacionais metros
(superiora 500m) 21000 metros 5
>3000 metros 3
Distancias para
servigos de
atendimento publicos <3000 metros S
de saude

X X
X X
X X
X X
X X
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Custos de Implantacao

Altos Custos devido a
inexisténcia de
infraestrutura
necessaria a
implantacao do
empreendimento

Médios Custos
devido a
existéncia de
infraestrutura
necessaria a
implantacao do
empreendimento

Baixos Custos devido
a
existéncia de
infraestrutura
necessaria a
implantagao do
empreendimento

Custos com Aquisicao
do Terreno

Altos Custos devido a
localizac&o da area e
0]
mercado imobiliario

Médios Custos
devido a
localizacdo da area e
o]
mercado imobiliario

Nenhum custo

Risco de
Desvalorizagao

Alto

= (O

Médio

X X
X X
X X
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do Imével Baixo 5
Custos com Alto 1
Transportes de Médio 3 X X
Residuos devido a
distancia do centro :
gerador Baixo 5
Propriedade de
Condigdes Legais da Terceiros 1
propriedade (pequenos
proprietarios)
Propriedade de
Terceiros 3
(grandes
proprietarios)
Propriedade do X X
proponente
Aspectos Regularizacéo N&o regularizada 3
Legais Ambiental (CAR) Regularizada 5 X X
Nao atende os
Atendimento a marcos 0
Legislacéo Existente regulatérios vigentes
Atende os marcos
. . 5 X X
regulatorios vigentes
<9000 metros 2
Ca 29000 metros
AerédDrl)Srfc?s?f\Zr(cj)f)ortos =20000metros ° ” ”
220000 metros 5
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MATRIZ DE CRITERIOS PARA SELECAO DE AREA PARA IMPLANTAGAO DE ATERRO SANITARIO
QUALIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS CRITERIOS ESCOLHIDOS
MEIO CRITERIOS CARACTERISTICAS DOS CRITERIOS VALORES PONTUACAO
Alternativa D Alternativa E Alternativa F AIterBatlva AIterEatlva AIterr';atlva PESO Alterlr:;atlva AIterEatlva Altergatlva
Declividade do Terreno 23%<8% 23%<8% 23%<8% 5 5 5 15 15 15
Distancia de Cursos <200m >200m<700m >200m<700m 1 3 3 3 9 9
D’agua relevantes
Profundidade do Lencol >5,0m >5,0m >5,0m 5 5 5 15 15 15
Freatico
Permeabilidade de solo Muito Baixa: Muito Baixa: Muito Baixa: 5 5 5 15 15 15
da area <10-5cm/s <10-5cm/s <10-5cm/s
. .. 50% fora da
Disponibilidade de solo . o o o
para cobertura area Iisa?lA) no 100% no local 100% no local 3 5 5 9 15 15
Fisico Impacto§/pas_sivos P?rcialmente P_arcialmente P?rcialmente 3 3 3 3 9 9 9
ambientais impactada impactada impactada
Corpo hidrico com
vazao préximo ao
empreendimento
(langamento efluente >2.000m >2.000m >2.000m 1 1 1 3 3 3
tratado CONAMA n°
430/11)
\Zﬁ?oos”(]m?;c; cégz Sentido oposto Sentido oposto Sentido oposto
>§a0 d nucleo nucleo nucleo 5 5 5 15 15 15
ventos), sentido nucleo o o o
. habitacional habitacional habitacional
habitacional
cea - Presenca de Presenca de
Existéncia de espécies espécie que espécie que
raras ou em risco de Ausente podero entrar poderéo entrar 5 3 3 10 6 6
extingdo (Fauna) o o
em extingdo em extingcdo
Existéncia de espécies
raras ou em extingéo Ausente Ausente Ausente 5 5 5 10 10 10
] (Flora)
BIOTICO Area de Preservagdo Presente Presente Presente 1 1 1 2 2 2 2
Permanente (APP)
Area de Protegéo
Ambiental (APA),
Unidade de Presente Ausente Ausente 1 5 5 2 10 10
Conservagdo ou Zonas
de Amortecimento
Vegetagdo Local <20 espécies | 220<40 espécies 220<40 5 3 3 10 6 6
Composigdo Floristica espécies
SOCIOECONOMICO | Vida il do Aterro 215 anos >15 anos 215 anos 5 5 5 2 10 10 10
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Sem atividade Sem atividade
Ocupagcéo Atual da Atividades rurais econdmica ou econdmica ou 2 10 10
Area Congénere a Congénere a
propositura propositura
I e Energia elétrica,
Energia elétrica, .
. . . - agua, acesso e agua, acesso e
Disponibilidade de Energia elétrica, . edificagbes
. . . edificacdes A 6 10 10
infraestrutura na area 4gua e acesso LY compativeis
compativeis para
uso pretendido para uso
pretendido
Distancia de nucleos
populacionais 21.000 m 21.000 m 21.000 m 10 10 10
(superiora 500m)
Distancias para
servicos de >3.000 m >3.000 m >3.000 m 6 6 6
atendimento de saude
Altos custos Médio custo Médio custo
devido a devido a devido a
inexisténcia de existéncia de existéncia de
Custos de Implantagéo infraestrutura infraestrutura infraestrutura 4 6 6
necessaria a necessaria a necessaria a
implantagéo do implantagéo do implantagéo do
empreendimento | empreendimento | empreendimento
Altos e ustos Médios custos Médios custos
devido a N s
N . devido a devido a
Custos com Aquisi¢édo localizagéo da localizach localizaca 4 6 6
do Terreno area e o ocalizagéo e o ocalizagéo e o
mercado mercado
mercado . e . P
. I imobiliario imobiliario
imobiliario
Risco de
Desvalorizagéo do Baixo Médio Médio 10 6 6
Imovel
Custos com
Transportes de
Residuos devido a Médio Médio Médio 6 6 6
distancia do centro
gerador
Propriedade de
Condigdes Legais da terceiros Propriedade do Propriedade do 3 15 15
propriedade (pequenos proponente proponente
proprietarios)
Regularizagao Nao ) .
Ambiental (CAR) Regularizada Regularizada Regularizada 9 15 15
ASPECTOS LEGAIS N&o atende os atende os atende os
Atendimento a marcos marcos marcos
Legislagao Existente regulatérios regulatérios regulatérios 0 15 15
vigentes vigentes vigentes
Distancias de 29000 metros 29000 metros
Aerédromos/Aeroportos <9.000m <20000metros <20000metros 6 9 9
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6.5 Resultados das avaliagoes

Conforme estabelecido na metodologia de avaliagdo, a area com maior
pontuacao é considerada a alternativa locacional com menor impacto ao meio

ambiente.

As caracteristicas das alternativas E e F, sdo semelhantes por estarem
locadas em uma unica matricula, uma propriedade 177,2702 hectares, sendo
escolhido a alternativa E como ja detalhado anteriormente, por estar locada a
uma maior distancia da margem da BR 163, condi¢cbes topograficas e nivel do

lencgol.

A matriz de critérios apresentou para as alternativas locacionais propostas

0s seguintes resultados:

Alternativa D

Meio Pontuagao
Fisico 84
Bidtico 32

Socioecondmico 58
Aspectos Legais 18
Total 192

Alternativa E

Meio Pontuagao
Fisico 96
Biotico 34

Socioecondbmico 70
Aspectos Legais 54
Total 251

Alternativa F

Meio Pontuagao
Fisico 96
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Bidtico 34
Socioecondmico 70
Aspectos Legais 54
Total 251

6.6 Conclusao escolha alternativa locacional para o
empreendimento
A escolha da alternativa locacional que apresenta melhores fatores

positivos, que apresente dentro de um contexto técnico e legal, se deu posterior

analises e discussoes técnicas,

A alternativa E é caracterizada como uma area de vegetacgao antropizada,
utilizada anteriormente na criagao de bovinos, sendo que parte dela se encontra

suja.

Conforme CAR MT188105/2020, a area total da fazenda Sao José é de
177,2702 hectares, sendo:

e Area de Preservagiao Permanente — APP 8,5794 ha
o Area de Vegetagio Nativa — AVN 55,2514 ha
e Area Consolidada 131,6979 ha

A geologia local e topografia (fatores importantes a implantacédo da
atividade), caracterizagdo positiva, sendo uma geologia apta, bem como a
topografia local, as quais influenciaram para que fosse possivel escolher a

alternativa locacional em questado, as quais resume-se:

Fatores Descrigao
Permeabilidade do solo De 2,27 a 7,95 E -5 (baixa)
Nivel do Lencol Freatico De 14,20m a 20,40m

Topografia Min. 2,3% e max. 5,9%
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Distancia margem da BR 163

Aproximadamente 900 m

corrego salinas

Disponibilidade material de cobertura 100% local
Distancia limite obras fisicas ao
. Minimo 1.540 m
corrego pari
Distancia limite obras fisicas ao
Minimo 350 m

Nucleo habitacional

Aproximadamente 8 km

Distancia Comunidade Quilombola
(Mata Cavalo)

Aproximadamente 35 km

Supressao da vegetacgao

Area consolidada de 131, 6970 ha

Direcao dos ventos

Norte e Noroeste

Cortina verde

Cortina verde de eucalipto, parte

frontal da propriedade

Infraestrutura

Barracao, energia elétrica, agua

(pocgo artesiano) e sede em alvenaria

Protocolo Bloqueio de area ANPM

448051.003393/2020-96 de

30/07/2020
Cadastro de Captacao Insignificante D.0. n® 27.940 paginas 39/40 de
de Aguas Subterraneas 18/02/2021

Protocolo IPHAN

Processo n° 01425.000416/2020-51
Portaria n° 25 de 09 de abril de 2021
D.O.U. Segéao 1 ISSN-1677-7042 n°
67, 12 de abril de 2021
Paginas 158/159

Distancia aeroporto

Aproximadamente 16 km

Distancia area ao centro gerador

Aproximadamente 8 km

Distancia area eixo rodoanel / BR163

4,5 km

Considerando a alternativa E estar alocada em uma propriedade rural,

area afastada dos nucleos habitacionais, podemos afirmar que as atividades

locais sdo especificamente criagdo de bovinos (pecuaria), piscicultura (tanques

de peixes), entre outras como industria de biodiesel. Considerando um raio de

interferéncia de 5 km.
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Em uma interferéncia de 10 km caracterizado como area de influéncia

indireta, podemos citar inUmeras atividades como mecanica, marcenarias,

escolas, igrejas, mercados, conjuntos habitacionais, entre outras.

A caracterizacdo da alternativa E resume-se a estes fatores de extrema
importancia, as quais possa haver possiveis impactos e interferéncias. Desta
forma estes critérios possibilitaram a avaliagdo técnica e legal, ndo havendo
interferéncias ou mesmo restrigdes para implantacado do aterro sanitario da

empresa WELFARE neste loca.

7 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

7.1 Localizacao
O empreendimento esta localizado no municipio de Varzea Grande,

Estado de Mato Grosso, municipio vizinho a capital Cuiaba, localizado na regiao
metropolitana do municipio de Cuiaba. O acesso a area onde se pretende
implantar a Unidade de Gerenciamento de Residuos Solidos se da saindo da
cidade de Varzea Grande/MT pela rodovia federal BR-163 sentido Jangada,
seguindo por aproximadamente 12 km do Trevo do Lagarto. A area esta
localizada na frente da rodovia federal BR-163 com as coordenadas de
localizagdo: Lat; 15°34'38.77"S e Long: 56°14'59.54"0.
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Figura 30 - Acesso ao empreendimento, aproximadamente 12 km do Trevo do Lagarto

7.2 Dimensoes da area do aterro

A propriedade onde se pretende implantar a atividade tem uma area de

1.791.296,31 m? (179,13 hectares). A area util para o empreendimento (célula

para recebimento de residuos e suas atividades complementares) é de

271.323,52 m? (27,1 hectares). Ja para a célula de recebimento de residuos esta
destinada uma area de 231.043,21 m? (23,10 ha). No Quadro 11 esta

apresentada a distribuicido das areas conforme as unidades a serem

implantadas.

Quadro 11 - arranjo estrutural aterro

Quadro de Areas

Unidade Area (m?) | Quantidade | Area Total (m?)
Aterro Sanitario + Terraplanagem 269.348,22 1 269.348,22
Barracées Armazenamento de

Residuos Classe | e uso futuros (m?) 240,00 6 1.440,00
Guarita 27,90 1 27,90
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Laboratorio 200,00 1 200,00
Adm. / Escr. / Vest. /| Refeitorios 654,50 1 654,50
Controle da Balanga 27,90 1 27,90
Balanca 105,00 1 105,00

Total 271.803,52

7.3 Residuos a serem dispostos

O empreendimento que se pretende instalar sera composto por balanga,
para o controle de entrada dos residuos, administracéo, galpao com oficina para
pequenos reparos, unidade de tratamento de efluentes (lagoas de estabilizagéo)

e a célula para o recebimento de residuos Classe II.

A instalacéao final do empreendimento tera a finalidade de gerenciar, tratar
e dar disposicao final adequada aos seguintes residuos dentro de parametros

técnicos e ambientais:

Residuos sélidos urbanos (RSU) originarios de estabelecimentos publicos
e privados em acordo com caracterizacao de Classe IIA conforme norma ABNT

(Associagao Brasileira de Normas Técnicas) NBR 10004;

Os residuos serao dispostos em camadas compactadas e cobertas por
uma camada de terra que sera a base para uma nova camada de residuos. Esse
tipo de aterro evita a propagacao de odores, fogo e fumaga, a proliferagcao de

animais e as atividades marginais de catacéo.

A norma NBR 10004 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT denomina de classificagdo de residuos soélidos estabelece a seguinte

classificagao para os residuos.

Residuos Classe lIA: definidos como nao inertes; aqueles que nao se
enquadram nas classificacbes de residuos classe |. Os residuos classe IIA
podem ter propriedades de biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade

em agua.
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Residuos Classe IIB: definidos como inertes, sdo aqueles que mantém

suas concentragdes abaixo dos limites especificados no padrao de portabilidade

das aguas, quando submetidos a testes de solubilidade e

Residuos Classe | - Perigosos; Sdo aqueles que apresentam
periculosidade de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade ou
patogenicidade. Como periculosidade entende-se risco a saude publica,
provocando ou acentuando, e forma significativa, um aumento de mortalidade ou
incidéncia de doencas ou risco ao meio ambiente, quando os residuos sao
manuseados ou destinados de forma inadequada. As demais caracteristicas sao

definidas através de ensaios, especificos na propria NBR 10004.

Dadas as caracteristicas geotécnicas do terreno da area do
empreendimento, o tipo de técnica de aterro sera o de superficie com dique de

disparo para maior estabilidade do macigo.

7.4 Previsao das quantidades e volumes de residuos a serem
dispostos

O projeto tem previsao de recebimento em 1.000 ton/dia para uma vida
util correspondente com um grau de compactagao de 0,7 ton/m*® de 29,1 anos.

Conforme detalhado anexo (projeto basico).

7.5 . Alternativa construtiva e configuragao do aterro

Para o caso em estudo sera adotado um aterro com camadas de 5 metros
e com sua base com uma camada de 10m de altura. No total serédo doze
camadas, contando a sua base (cota superior das camadas: 200; 210; 215; 220;
225; 230; 235; 240; 245, 250, 255 e 260).

A sequéncia de implantagcdo do macico de residuos do aterro sanitario
sera de jusante para montante juntamente com os sistemas de drenagem e

protecdo implantados.

Os caminhdes coletores, na entrada do aterro, deverao ser pesados e

cadastrados com controle rigoroso dos materiais que serao dispostos no aterro.
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Os veiculos deverao descarregar junto a frente de trabalho os residuos,
que serdo compactados através de trator de esteira com lamina, no sentido
ascendente contra o talude, formando rampa com inclinagdo para adequada

compactagao dos residuos.

A cobertura dos residuos devera ser diaria e ser suficiente para cobrir os

residuos.
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Figura 31 - Arranjo final do Aterro de Varzea Grande

7.6 Capacidade volumétrica do aterro
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Desta forma, a Unidade de Gerenciamento de Residuos Sdlidos tera
capacidade de atender a um volume diario de 1.111,1 m® de residuos Classe II-
A e lI-B, durante toda sua vida util, totalizando um volume util total de aterramento
de residuos de 6.463.884,00 no final de sua vida util, resultando em uma

operacao de, aproximadamente, 21 anos e 11 meses.

7.7 Estimativa de vida util do aterro

Para o calculo do volume disponivel para a destinagao final de residuos
sélidos e consequentemente de sua vida util, adotou-se os seguintes
parametros:

e recebimento diario de residuos: 1.000 t

e material de cobertura: 10% do volume total do aterro;

e densidade dos residuos compactados (no aterro): 0,9 t/m3;

e material de cobertura: proveniente das escavagdes a serem realizadas na
implantacéo do aterro.

Com esses parametros o empreendimento tera uma vida util de
aproximadamente, 21 anos e 11 meses.

7.8 Balanco de massa

O balang¢o de massa se dara de acordo com o quadro a seguir, sendo o
volume escavado utilizado na terraplanagem, cobertura de residuos e nos

acessos provisoérios e definitivos.

Quadro 12 - Quadro de volumes de solo - Implantagao/operagao/fechamento

Volume de escavagao (m?3) 1.460.049,25
Volume de aterro(r[;?)ra terraplanagem 206.903.70
Saldo para cobertura (m?) 1.163.145,55

Volume necessario para cobertura (m?) 718.209,30

105



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

‘ Volume excedente (m?) ‘ 444.936.25 ‘

7.9 Descricao e especificagoes dos elementos de projeto

A descricao dos elementos de concepgao do projeto do Aterro Sanitario
de Varzea Grande contemplou a execucao de isolamento, execucido de
servigcos de regularizagao do terreno e implantagao dos sistemas de protegao
ambiental e sanitaria, cujos detalhamentos estdo devidamente apresentados a

sequir.

Ressalta-se que os sistemas de protegdo ambiental e sanitaria aqui
descritos foram dimensionados para atender ao aterro sanitario aqui proposto,

estes sistemas foram caracterizados e dimensionados individualmente.

7.10Instalagoes de apoio

O empreendimento devera contar com instalacées de apoio, tais como:

v Portao e guarita com cancela;

<

Balanga rodoviaria;

v" lluminagdo e energia: para permitir o uso de diversos equipamentos
necessarios a operagao do aterro (equipamentos de escritério, de
operacgao, bombas, compressores etc.); e

v' Dependéncias fisicas (administracdo, estacionamento, vestiario,

laboratério, sanitarios e refeitério).

Os efluentes gerados nas instalagbes de apoio deverdo passar por
tratamento de esgoto do tipo fossa séptica e filtro conforme estabelecido
na norma da ABNT NBR 7.229/1997, que fixa as condigbes exigiveis para
projeto, construgéo e operacgao de sistemas de tanques sépticos.

Tais instalacbes de apoio sdo necessarias para garantir o funcionamento

adequado do aterro sanitario aqui pleiteado.
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7.111solamento, sinalizagcao e sistema de vigilancia

Em consonancia com a Norma Técnica — NBR 13.896/1997 (Aterros de
Residuos Nao Perigosos — Critérios para Projeto, Implantagéo e Operagéo.), nos

sistemas de isolamento e sinalizacao propostos sao previstos:

a) Cerca de divisa que circunde completamente o perimetro da

area do empreendimento;

b) Portédo junto ao qual seja estabelecida uma forma de controle de

acesso ao local;

c) Sinalizagdo na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) com placas
contendo os dizeres como “PERIGO — NAO ENTRE”;

d) Cerca viva arbustiva ou arbérea ao redor da instalagéo, quando os
aspectos relativos a vizinhangca, ventos dominantes e estética

assim o exigirem; e

e) Faixa de protecéo sanitaria non-aedificant de no minimo 10 m de

largura.

Para o sistema de vigilancia devem ser contratados funcionarios
suficientes para essa finalidade, que possam realizar rondas no perimetro do
aterro, além de dispositivos que auxiliem na eficacia desse sistema, como:

iluminacéao, radios comunicadores, vestuario adequado e treinamento.

7.12Cinturao Verde

Em todo perimetro da area do empreendimento do aterro sanitario
proposto devera ser implantado um cinturdo verde através do plantio de
espécies vegetais, que funcionara como uma zona de amortecimento e uma
barreira, tornando o empreendimento menos visivel as regides contiguas, e

minimizando a propagacéo deeventuais ruidos e odores.

Esse cinturdo verde devera sera composto pelo plantio de Eucalipto,

para formar rapidamente uma barreira visual densa. A largura desse cinturéo
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verde sera de 10 m, com area total de 77.632,23 m? e representa a faixa de non-
aedificant, conforme determinado na ABNT NBR 13.896/1997.

O crescimento e desenvolvimento desse cinturdo serdo monitorados
desde seu plantio, at¢é o término da vida utii e encerramento do

empreendimento.

7.13 Obras de regularizagao do terreno

Para viabilizar a implantagédo do aterro sanitario em questao deverao ser
realizadas obras de regularizag&o do terreno através de cortes no solo natural,
de modo que possibilite a adequada implantacdo dos sistemas de protecao,

além de promover a maxima disposi¢cao de residuos.

As escavacgdes serao feitas no terreno natural com a finalidade de
configurar um platd de base com declive minimo de 1%, necessario ao
funcionamento adequado da drenagem de lixiviados e consequente

encaminhamento do lixiviado para o Sistema de Tratamento de Efluentes - ETE.

Os solos provenientes desta escavacao deverdo ser aplicados na
cobertura diaria dos residuos. Estima-se que no total, seja escavado cerca de
1.460.049,25m* de solo, que serdo utilizados no empreendimento, conforme

item 3.2.6 deste documento.

As escavacgoes poderao ser subdividas, e deverao seguir concomitantes
ao avancgo dos taludes de residuos e foram devidamente orientadas perante

os dados da geologia local, conforme diagnéstico do meio fisico

7.14 Sistemas de protegao ambiental
7.14.1 Dique de disparo de solo compactado

O empreendimento prevé a execucdo de um dique de disparo de solo
compactado, em todo perimetro da area do perimetro de residuos, que devera
ser executado com solo compactado com equipamentos convencionais de
terraplenagem, com GC 295% e desvio de umidade em torno da umidade 6tima

do ensaio de compactacio Proctor Normal.
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As declividades dos taludes do dique devera ser, do talude externo de
1:1,5 (V:H), e do talude interno de 1:2 (V:H), e deverao ter declividade de 2%

no sentido interno, disciplinando o escoamento das aguas pluviaisem diregcéo

ao pé do talude para canaletas.

7.14.2 Impermeabilizagao do solo

O sistema de impermeabilizagado proposto devera ser implantado em
toda area do perimetro de residuos do Aterro Sanitario de Varzea Grande, com
o objetivo de isolar os residuos e evitar a penetragdo de lixiviados no solo,
devendo, portanto, ser aplicado também na regido dos taludes. O emprego do
sistema de impermeabilizagdo proposto podera ocorrer concomitantemente a

disposicao de residuos.

Desta forma, o sistema de impermeabilizagdo aqui descrito foi projetado
para ser composto, primeiramente, por uma camada de 0,50 m de solo
compactado, com permeabilidade da ordem de 10 cm/s, seguido ainda por
uma geomembranade Polietileno de Alta Densidade — PEAD de 2,0 mm de
espessura, que por sua vez devera ser recoberta com mais uma camada de

0,30 m de solo compactado para protecdo mecanica da geomembrana.

O geossintético utilizado para o sistema de impermeabilizacao, PEAD,

sera devidamente ancorados no dique de disparode solo compactado.

7.14.3 Drenagem de liquidos percolados

Os lixiviados sao liquidos contidos no proprio residuo, gerado pela
decomposic¢ao biolégica do mesmo, por microrganismos, e potencializado pelas
infiltracoes de aguaspluviais. Esse liquido quando n&do drenado adequadamente
pode ocasionar diversos problemas ao aterro sanitario, como o aumento da
pressdo sobre o maci¢co de residuos e consequente instabilidade geotécnica,
aumento de potencial de solicitacdo as estruturas do aterro (camada de
impermeabilizacdo de base, por exemplo) e em excesso, retarda o processo de

biodegradagao dos residuos e geragéo de biogas
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O balango hidrico regional sera utilizado para a estimativa da geragao de
percolados, devendo ser montado a partir das informagdes climaticas e
pluviométricas da regido, onde esta inserido o Municipio de Varzea Grande. A
estimativa do volume de percolados gerados no aterro servira como orientagao
para o dimensionamento dos dispositivos do sistema de drenagem de liquidos
percolados, uma vez que este método representa os fendbmenos de percolagéo
em meio poroso. Para os calculos sera utilizada a metodologia tradicional do
balango hidrico alimentada com informagbes sobre a area da bacia de

contribuigdo, de forma a obter-se a vazdo maxima de percolados.

A drenagem de biogas sera dimensionada tomando por base a area da
superficie inferior do aterro e a profundidade média das camadas de residuos
sobrepostas recomendando-se que o espagamento entre os drenos atenda o
intervalo entre 20 a 40 metros. Este sistema de drenagem se posiciona no plano
vertical, devendo estar interligado com a rede de drenagem horizontal (liquidos
percolados) sendo constituido pelos seguintes elementos: tubo dreno condutor,

meio drenante e tela de sustentacéo.

Figura 32 - Detalhe ilustrativo da drenagem de percolado (horizontal) e drenagem de gases
(vertical) interconectados.

7.14.4 Drenos Primarios de Base do Aterro
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Serao construidas 6 trincheiras na parcela inferior da base do aterro
sanitario. Cada trincheira tera um dreno principal (central) com inclinagao de
0,5%, estes direcionaréo o efluente até os pogos de visitas e, em seguida, para
o sistema de tratamento de efluentes. Ainda, a base da trincheira devera garantir
uma declividade de 1,0% na dire¢cao perpendicular ao dreno principal, de modo

a garantir o efetivo escoamento do percolado.

O dreno principal do sistema de drenagem de percolado tera uma sec¢éo
escavada de 0,17 metros na camada de protecao, nesta é inserida uma manta
geotéxtil ndo tecido (200 kg/m?) e tubo OCRE perfurado de 150 mm com

inclinagéo de 0,5%.

Receberdo trés camadas de pedras, sendo uma camada 10 cm de
camada de brita n° 04 em cima do tubo, outra camada de 15 cm de ranchéo e
finaliza com uma camada de brita n° 04 de 15 cm, para amarrar a estrutura fecha-
se com manta geotéxtil ndo tecido 200 g/m?, a mesma aplicada anteriormente na
base, que minimizara a probabilidade de que particulas sélidas adentrem o

sistema de drenagem de percolado o que acarretaria na redugao da eficiéncia.

Cabe mencionar que no dimensionamento da area da se¢do do dreno
central foi considerada um fator de seguranga de 5 vezes, uma vez que trechos
dos drenos primarios poderao colmatar. Assim, mesmo com trechos colmatados,

o dreno primario cumprira a fungao de promover o escoamento do percolado.

Por fim, os drenos primarios encaminhardo os efluentes liquidos para
pocos de visita externo a célula de residuos e, assim, através do emissario serao

encaminhados para o sistema de tratamento de percolado.

7.14.5 Drenos Secundarios de Base do Aterro

Interligados aos drenos primarios e aos drenos verticais serao
implantados os drenos secundarios. Desta maneira, ira formar um arranjo
espacial na forma de espinha de peixe, favorecendo o escoamento do percolado
em toda a base da trincheira, minimizando dificuldades de remocao do

percolado.
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Os drenos secundarios serdao executados com geometria trapezoidal de
dimensdes de base de 1,40 metros, topo 0,70 m e altura de 0,50 m, constituidos

de material granular (ranchao), envoltos por manta geotéxtil ndo tecido.

A manta geotéxtil que envolve os drenos devera permanecer protegendo
os drenos até imediatamente antes da operagao de disposi¢ao de residuos junto
a esses drenos, quando devera ser desdobrada de modo que os residuos fiquem

diretamente em contato com o material granular.

7.14.6 Drenos Horinzontais Intermediarios de Célula

Os drenos horizontais serdo implantados no término do alteamento de
cada célula de residuos e possuem a funcdo de facilitar a drenagem do
percolado e de gases no interior do macigo, bem como receber a contribuigdo do
percolado da célula sobreposta. Para garantir os objetivos da implantagao destes
drenos, estes deverdo estar interligados aos drenos verticais, assim o gas
captado ser direcionado para fora do maci¢o e o percolado para os drenos da

fundacgao e, consequentemente, para o tratamento.

Os drenos intermediarios serao executados com geometria trapezoidal de
dimensdes de base de 1,00 metros, topo 0,50 m e altura de 0,50 m, constituidos

de material granular (ranchao), envoltos por manta geotéxtil ndo tecido.

7.14.7 Drenos Verticais de Gases e Percolado

A decomposi¢cdo anaerobia da matéria organica tem como produto
principal o gas metano, que possui alto potencial poluidor e ndo deve ser langado
na atmosfera. Este gas podera ocasionar explosdes, caso sua concentragao na

atmosfera seja superior a 5%.

Torna-se, portanto, necessaria a sua drenagem, sendo utilizados drenos
verticais de gases interligados aos drenos primarios e secundarios. Estes sao
pocos constituidos de um tubo de concreto armado poroso de 0,40m, envolto em

pedra rachao protegido em sua superficie por uma tela soldada tipo TELCON ou
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similar, com malha de 10 X 10 cm e arame de 4,2 mm. Estes pocos serdao
desenvolvidos progressivamente, na medida da taxa de crescimento da altura

do aterro. Em cada célula os drenos serdo instalados previamente ao

langamento dos rejeitos.

Ao redor dos tubos sera disposta uma camada de pedra rachdo com
espessura minima de 30 cm. Esta camada tera a finalidade de absorver parte do
atrito negativo provocado pelo recalque do lixo, evitando que os tubos internos
sejam esmagados; também servira de corpo receptor para o chorume e o gas

emanados.

A parte final de cada dreno sera colocado um tubo de concreto seguido

de um queimador feito de chapa de ago galvanizado.

7.14.8 Conducao de Percolado até o Sistema de Tratamento

Todo o percolado coletado pelo sistema de drenagem instalado nas
células e na base das valas impermeabilizadas sera conduzido até um pocgo de
visita de efluentes em concreto armado (impermeabilizado com manta PEAD de
1,5 mm), que sera construido ao final de cada dreno principal, desta forma o
efluente (percolado) sera encaminhado até o sistema de tratamento, através de
uma tubulacédo de PVC OCRE de 150 mm.

7.14.9 Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

A erosao pode provocar extensos danos aos taludes, expondo os residuos
depositados e auxiliando no desenvolvimento de instabilidades geotécnicas que
podem ser extremamente danosas ao meio ambiente. Em vista desses fatos, &
imprescindivel que o controle dos fendmenos de erosao, através da implantacao
de um eficaz sistema de drenagem superficial, evitando-se deste modo, os

efeitos nefastos acima descritos.

O sistema de drenagem superficial engloba, fundamentalmente, as

seguintes estruturas:
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v' Canaletas de berma;

v' Descida de agua de talude;
v' Canaletas de contorno;

v' Caixas de dissipacao;
v

Protecéao superficial com grama.

Figura 33 - Detalhe ilustrativo Canaletas, Bermas, Descida de Agua no Talude e Protec¢ao
Superficial com Grama.

O sistema de drenagem de aguas pluviais tem como fungdo minimizar a
entrada de aguas de chuva para o interior do aterro, reduzindo, dessa forma, a
geragao de liquidos lixiviados e o escoamento superficial, que pode provocar
erosao nos taludes do aterro e comprometer o funcionamento das camadas de

cobertura final.

Devem ser definidas as inclinagdes ou caimentos das plataformas de
operagdo e dos patamares definitivos, além das posi¢gdes e geometrias das
estruturas hidraulicas de coleta e condugao de aguas, tais como canaletas nos

patamares, escadas nos taludes e dispositivos de dissipa¢ao de energia.

O dimensionamento deve ser realizado a partir do projeto geométrico do

aterro, do plano operacional e do conhecimento de conceitos de hidraulica e
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hidrologia. O adequado desempenho do sistema de drenagem superficial esta

diretamente ligado a um correto plano de manutengao.

7.14.10 Sistema de Tratamento de Efluentes
7.14.10.1 Descricao dos Efluentes

De acordo com Fernandes et al. (2006) a interagao entre o processo de
biodegradacgao da fragao orgéanica dos residuos solidos e a infiltracdo de agua
pluviais na massa de residuos solubilizam componentes organicos e
inorganicos, gerando um liquido escuro, de composigédo variavel, comumente
denominado lixiviado. A idade do aterro sanitario e o grau de estabilizagdo do

material solido disposto tém grande influéncia na composi¢ao do lixiviado.

7.14.10.2 Quantidade e Qualidade dos Efluentes

A quantidade de efluente a ser direcionado para o sistema de tratamento
sera apresentada no memorial de calculo de dimensionamento do sistema de

drenagem de percolados.

De acordo com Santos Filho (2000) o chorume apresenta uma

concentracdo média de DBO em 13.352 mg/L.
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Quadro 13 - Qualidade do percolado de aterros sanitarios.
Varidvel 1999-2000 (1) 2001
Faixa de variacdo Média Faixa de variagdo Media
T. dgua (°C) - 28 14 -30°C 28
pH 5,70 — 8,60 - 8,02 -8.83 -
DQO (mg/l) 12.276 — 47.349 22.691 6.042 - 35.000 16.150
DBOs (mg/1) 4.320 - 30.351 13.352 - -
Alcalinidade (mg/1) - - 215-11.500 1.063
OD (mg/l) - - - -
Condutivid.( us/cm) - - 30 -162.500 25.140
Cloreto (mg/l) - - 3.755 - 106.622 47.999
Nitrogénio (mg/l) - - 291 — 553 453
Fésforo (mg/1) - - 0,15-27 2,89
Sél. Totais (mg/l) 17.559—-59.908 29.140 16.354 — 32.561 19.242
S6l. Fixos (mg/l) - - 1.230 - 14.797 12.938
Sél.Voliteis (mg/1) - - 4.018 —24.724 6.620

Fonte: Santos Filho (2000)

7.14.10.3  Descrigdo do Sistema Biologico — Tratamento Secundario

O tratamento secundario sera do tipo biolégico, realizado por lagoas de
estabilizagcdo. O efluente passara inicialmente por trés lagoas anaerdbias em

série, na sequéncia por uma facultativa seguida de lagoa de maturagao.

7.14.10.4  Lagoas Anaerbbias

Esta lagoa é dimensionada para receber o efluente bruto, que possuem
uma elevada carga organica e alto teor de sélidos. A Lagoa Anaerdbia é isenta
de oxigénio dissolvido e os sélidos presentes no efluente sedimentam no fundo
da lagoa, onde sao digeridos anaerobicamente. A acgao digestiva ocorre devido
as bactérias metanogénicas, que necessitam de uma temperatura superior a 15
°C.

O efluente, apos passar pelas Lagoas Anaerdbias, com a carga organica
bastante reduzida e, parcialmente clarificado, é destinado para a Lagoa

Facultativa.
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7.14.10.5 Lagoa Facultativa

O efluente das Lagoas Anaerdbias é distribuido, por gravidade, na Lagoa

Facultativa.

O nome facultativo é aplicado porque ela possui uma mistura de
condigbes aerObias e anaerdbias. Ou seja, nas camadas superiores as
condigdes sdo aerdbias, enquanto proximo ao fundo da lagoa sao anaerdébias. A
maior parte do oxigénio necessario para manter as camadas superiores aerébias
é fornecido pela atividade fotossintética das algas, as quais crescem em
abundancia, devido a grande quantidade de nutrientes nas aguas e a energia

solar incidente.

O consumo da matéria organica é realizado pela simbiose entre as
bactérias e algas existentes na lagoa. As algas realizam a fotossintese e liberam
oxigénio que é utilizado pelas bactérias para oxidar a matéria, que por sua vez
produzem gas carbdnico que é utilizado pelas algas para realizar o processo de

fotossintese.

7.14.10.6  Lagoa de Maturagéo

As lagoas de maturacdo sao empregadas no tratamento terciario dos
esgotos possibilitando o polimento do efluente tratado, sendo sua fungao
principal a remogéo de patogénicos. Porém, a remogao dos nutrientes contidos

nos esgotos afluentes ndo € muito efetiva.

8 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

8.1 Fatores Ambientais

Os fatores ambientais selecionados representam os componentes do
meio ambiente que deverdo sofrer transformagdes com a implantagdo e
operacao do empreendimento. Nesse sentido constituem recortes do meio no

qual estado inseridos, que servem para facilitar a analise dos impactos.
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Na sequéncia sao apresentados os Fatores Ambientais e os respectivos

elementos de caracterizagao para cada meio: Fisico, Biético e Socioeconémico.

A Matriz de Interacdo entre os fatores ambientais e as agdes do
empreendimento que promoverao interferéncias no ambiente € apresentada na
tabela 08.

8.1.1 Fatores ambientais do meio fisico

O meio fisico foi subdividido em quatro fatores interagentes: clima e

qualidade do ar, dindmica fluvial, aguas subterraneas e solos/substrato rochoso.

O fator clima é representado pelas variagdes anuais e sazonais que
oscilam ao redor de uma média, caracterizando o clima regional e local. Foi
também considerada a dindmica da atmosfera, a qualidade do ar e o efeito

estufa.

Os solos e substrato rochoso sdo compostos por elementos estaticos na
escala temporal do empreendimento, como o tipo de solo, o relevo e as
formacdes rochosas, submetidos a processos dinamicos de erosio, e a esfor¢cos
tectdnicos, cujos reflexos podem ser observados principalmente por meio de

instabilizagcao de encostas e de eventos sismicos.

Foram também analisados os recursos edaficos e minerais. Os recursos
cénicos da paisagem sdo avaliados juntamente com o Patriménio Histérico e

Cultural.

8.1.1.1 Clima e qualidade do ar

Os efeitos da implantacdo nao apresentarao alteragcdes no clima local, e
nem na area de influéncia. O empreendimento pode afetar a qualidade do ar e o
nivel de ruido no entorno das obras e contribuir para a emissao se ocorrer
sinistro, ou seja, fogo nos residuos urbanos. Foram considerados os seguintes

elementos de caracterizagao:
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o Clima Local — Nao ha possibilidade de alteragdo do clima na
regido do entorno do empreendimento, a circulagdo do ar e a
orientacdo do relevo, que interagem com a umidade do ar e o

vento, na formacgao de nevoeiros.

o Qualidade do Ar — Pode ser alterada pela emissao de gases
gerados pela combustao dos residuos e gases de combustéo
pelo trafego de veiculos e equipamentos durante as obras e
operacao do aterro. No periodo de instalacdo havera possiveis
impactos oriundos do trafego de veiculos e maquinas,
utilizadas na escavacido da célula, havendo em periodo de

estiagem possiveis emissdes de poeira;

o Nivel de Ruidos — E alterado devido & circulacdo de veiculos
e equipamentos. Um impacto consolidado na regiao, devido ao
alto trafego de veiculos na rodovia BR 163, importante a ligagao

a regiao norte do pais.

8.1.1.2 Aguas subterrdneas

Para a avaliagcdo de impactos nas aguas subterrédneas, foram

consideradas as alteragdes do lencol freatico.

¢ Interferéncias no nivel freatico - Podem resultar em alteracdes
como: contaminagcdo pelo chorume, se nao for implantado

corretamente o sistema de coleta e tratamento.

¢ Potencial erosivo e estabilidade de encostas podem ser afetados
pelos fendbmenos, como erosbées e movimentos de massa -

influenciados por:

v’ caracteristicas geoldgicas, geométricas e de resisténcia das

diferentes unidades geoldgico-geotécnicas;
v' declividade e altura das encostas;

v declividade do topo rochoso subjacente aos materiais de
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cobertura;

v orientagdo das estruturas geoldgicas dos solos e rochas em

relagao as encostas e suas caracteristicas de resisténcia.

8.1.2 Fatores do Meio Biético

Os impactos gerados pelo empreendimento afetam diretamente
ecossistemas terrestres. Para o presente estudo, foram analisados parte dos
elementos bidticos constituintes dos ecossistemas, ou seja, as biocenoses.
Define-se biocenose como o conjunto inter-relacionado de fauna e flora,

coexistindo em um determinado biétopo em determinado tempo (ACIESP, 1987).

O conceito pressupde, portanto, interagbes organizadas entre os
componentes bidticos. As biocenoses, em situacido natural, estdo em equilibrio
dinamico com as atuais condigdes fisico-quimicas do ambiente. Este equilibrio e
a composicdo das biocenoses sdo produtos dinamicos da historia evolutiva,

condicionada por eventos climaticos e geoldgicos locais, regionais ou globais.

Devido a impossibilidade de abarcar todos os elementos vivos que
compdem as biocenoses dos ambientes afetados, os estudos realizados
restringiram-se a analise de alguns parametros de determinados componentes

das biocenoses locais.

8.1.2.1 Fauna

A fauna corresponde a vida animal de uma determinada area ou habitat
em determinado tempo, com limites espacial e temporal arbitrarios (ACIESP,
1987). Abrange o conjunto de espécies que desempenham diferentes papéis
ecologicos (nichos ecolégicos) em uma comunidade. Foram considerados os

elementos dindmica e estruturas das comunidades faunisticas.

8.1.2.1.1 DinAmica e estrutura das comunidades faunisticas
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As areas apresentadas neste estudo encontram-se descaracterizadas de
sua origem natural. Como consequéncia aos impactos negativos de
fragmentacao e perda de ambientes naturais € pouco significativo. Este impacto
sera decorrente dos aspectos do empreendimento, que originariam os impactos
supracitados. Todos os processos de desmatamento (supressédo e remogao da
vegetacdo) pretendidos quando na implantagcdo da infraestrutura para
construgcao e na operacionalizagédo do aterro sanitario. Uma area com sua
vegetacéo consolidada de aproximadamente 94% da area total. O impacto direto
esta estabelecido na limpeza do terreno para implementagao do projeto, onde
por sua vez ha espécies no habitat local, o qual devera ser afugentados ha

vegetacdes ao entorno.

8.1.2.2 Flora

Refere-se ao conjunto de comunidades vegetais interagentes e
modificantes do ambiente em que ocorrem, organizadas em associagdes
floristicas condicionadas por fatores ambientais especificos. As diferentes
formagdes vegetais podem ser caracterizadas quanto ao tipo e ao grau de
alteracao, associadas a composicao floristica, ao porte, a estrutura, entre outros

parametros.

Foram considerados os elementos de caracterizagdo como a Supressao

de Vegetacédo e Fragmentacdo de Ambientes.

8.1.2.2.1 Supressao da vegetacao

A implantacdo de empreendimentos do porte, como este aterro em
questao, tende a gerar, desde a fase de planejamento do projeto, expectativas
quanto ao aproveitamento indiscriminado dos recursos naturais existentes,
partindo da premissa de que estdo irremediavelmente condenados. O efeito
desta atitude é o agravamento da situagdo ambiental como um todo para a
regido, ja que dificulta a prépria adocdo de medidas mitigadoras e
compensatoérias dos impactos. Nas fases de construgao e operagao do aterro as

interferéncias na vegetacdo ocorrem de forma direta em consequéncia da
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supressao de vegetagao (considerando a area antropizada e consolidado, este
impacto sera minimo, quase zero). Todas as agbes de implementacédo a
implantacdo dos arranjos matriciais do projeto, sera pré-estabelecidos e
considerando 100% a legislagédo vigente, bem como a fiel situagdo ambiental

local.

8.1.3 Fatores do Meio Socioeconémico
8.1.3.1 Impacto junto populagéo local

A instalacdo da atividade do aterro sanitario nao ira impactar a populagao
local diretamente, pois, a area esta isolada, em local adequado, uma topografia
que benéfica a operagao desta atividade, sem que possa haver algum impacto

direto.

Provaveis impactos podem ocorrer no decorrer das obras de instalagao e
operacgao, devido ao fluxo de veiculos, ndo ha nucleos habitacionais ao entorno,

podendo ser observado estes aos limites da All.

A populagao proxima, por meio de entrevista (pesquisa in loco diagnostico
socioecondmico), inclusive diante dos relatos, expressam a preocupagao quanto
a instalagdo de um aterro nas proximidades do local de moradia (assentamento
sadia lll). Mas esta situacado fora desmitificada, onde foi demonstrado que o
projeto da empresa Welfare ndo estaria dentro do perimetro de uma area direta
em relacdo ao assentamento, ndo sendo este o aterro em questéo citado pela

populacao local.

Existem associacbes de catadores no municipio de Varzea Grande
municipio o qual é pleiteado junto ao 6érgdo ambiental a instalagdo da atividade,
porém este possivel impacto junto a atividade dessas associagbes é
exclusivamente de responsabilidade da gestao publica (municipio). Importante
ressaltar que a atividade em questao é privada, sendo um item dentro da Lei n°
14.026 de 15 de julho de, sento este apenas disposi¢éo final dos residuos (aterro
sanitario). Assim nao eximindo responsabilidade da atividade privada quanto a

questao.
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8.1.3.2 Paisagem e Patriménio Arqueoldgico, Historico e Cultural

8.1.3.2.1 Paisagem

Em relacdo a Paisagem podem ser afetados os recursos cénicos e as
caracteristicas paisagisticas (ja afetados e impactado devido as atividades da

regiao).

8.1.3.2.2 Patrimdnio Arqueoldgico, Histérico e Cultural

No caso do Patriménio Arqueoldgico, Historico e Cultural os elementos que
podem sofrer interferéncias com a implantagao e operag¢ao do empreendimento
correspondem aos diversos tipos de vestigios de atividades humanas que se
desenvolveram na area, ao longo do tempo. Estes vestigios, reunidos na forma
de estruturas de ocupacgao, correspondem a sitios arqueoldgicos de diferentes
fungdes como habitagdes, cemitérios, acampamentos, areas de exploragao de

matéria-prima etc.

Conforme citado junto ao diagndstico ambiental, junto a area de estudo nao
ha interferéncia junto as ADA, AID e All relacionado ao patriménio arqueoldgico,

historico e cultural.

Foi realizado uma consulta junto ao Instituto de Patriménio Histérico e
Artistico Nacional — IPHAN, por meio da Ficha de Caracterizagado de Atividade
(FCA) processo n° 01425.000416/2020-51, com vistas a definicdo dos estudos
de avaliagcdo de impacto em relacdo aos bens acautelados, nos termos
da Instru¢do Normativa IPHAN n° 001 de 2015, protegidos conforme o disposto
na Lei n° 3.924/61, nos termos do Decreto-Lei n° 25/37 e da Lei n° 11.483/07 e
nos termos do Decreto n° 3.551/00. O qual foi gerado um oficio de n°
18/2021/IPHAN-MT e Termo de Referéncia Especifico do Iphan — TRE n°
02/IPHAN-MT em 18 de janiero de 2021, encaminhado a SEMA. Diante da
analise técnica do IPHAN o qual a atividade em questdo se enquadra ao Nivel
lll, sendo necessario elaboragcdo do Projeto de Avaliagao de Impacto ao
Patriménio Arqueolégico (Artigos 18, 19 e 20 da IN IPHAN n.° 001/2015) a ser

previamente autorizado por Portaria do IPHAN), o qual fora formalizado junto ao
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orgao em questédo sob n° 01425.000416/2020-51 (mesmo do FCA).

8.2 Matriz de Interacao

Na Matriz de Interacdo, inserida junto a tabela n° 08 é relacionada
nas colunas, as diversas a¢des geradoras de impactos nas distintas etapas
de implantagdo e operagcdo do empreendimento e, nas linhas, os fatores
ambientais e respectivos elementos de caracterizagdo potencialmente
impactaveis identificados pelos especialistas, assinalados com um X

quando da probabilidade de sua ocorréncia.

A partir da identificagdo dos fatores e elementos de caracterizagao

impactados, foram identificados os impactos significativos.

Entende-se por impactos significativos, aqueles que causam
alteragdes, nos fatores ambientais, que podem ter influéncia na analise da
viabilidade ambiental do empreendimento e/ou que demandem acgdes de

mitigacdo, compensagao ou monitoramento.

Nesta primeira matriz (Matriz de Interacdo — tabela 08) € mostrada,
apenas, uma relacdo de causal/efeito, sem qualquer valoragdo. Uma vez
identificados os impactos, na Matriz de Avaliagcao de Impactos, estes serdao
‘avaliados’ ou qualificados e, eventualmente, quantificados, em termos de
magnitude, importancia, abrangéncia, duragdo e outros parametros

valorativos.

Do ponto de vista das agdes do empreendimento, a Matriz de
Interacdo permite concluir que, na fase de implantagdo é a acao

responsavel por impactos em todos os fatores ambientais considerados.

Na fase seguinte, a acdo mais importante € a operagao do aterro,
que causa interferéncias em muitos fatores ambientais. Também
impactados na fase anterior, muitos fatores continuam a sofrer
interferéncias, porém de natureza distinta daquela provocada pela

implantacédo do Empreendimento.

Ac¢oes do Empreendimento
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POPULAGAO E Populagéo X
QUALIDADE DE
VIDA Saude Publica X X X X
Organizagéo
TERRITORIAL Infraestrutura
Regional/Local X X X X
Atmsiac_les X X X X X X
econdmicas
BASE ECONOMICA Finangas X
Publicas
PAISAGEM E Paisagem X X ol
PATRIMONIO Patriménio
ARQUEQLOGICO, Arqueoldgico
HISTORICO E , Histérico e X X X X X
CULTURAL Cultural

Tabela 8 - Matriz de Interacio

8.2.1 Qualificagao e Avaliagado dos Impactos

Neste item sao apresentadas, a descricdo e a avaliacdo dos impactos
propriamente ditos. A caracterizagcdo e qualificacdo sao apresentadas nas
Matrizes de Avaliacdo de Impactos sobre os Meios Fisico, Bidtico e

Socioecondmico.

A descricao justifica e explica a caracterizagdo qualitativa do impacto e

apresenta dados quantitativos, quando possivel.

As Matrizes de Avaliacdo dos Impactos sao apresentadas no final da

descricido destes.

Para a avaliagéo dos impactos, foram utilizados os seguintes critérios de
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S

classificagao:

a.

g.

Natureza: define se o impacto tem efeitos benéficos ou adversos

sobre o meio ambiente (POS: Positivo; NEG: Negativo);

Ocorréncia: indica a probabilidade de o empreendimento provocar o
impacto (MPV: Muito Provavel; PPV: Pouco Provavel; CER: Certa);

Forma de incidéncia: critério que permite distinguir os impactos que
decorrem diretamente das agbes necessarias ao empreendimento,

daqueles de ocorréncia indireta (DIR: Direta; IND: Indireta);

Duracéo: distingao entre os impactos permanentes e os temporarios,
ou seja, aqueles cujos efeitos se manifestam definitivamente
daqueles cujos efeitos se manifestam durante um periodo
determinado (PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM: Temporario);

Temporalidade: distingue os impactos que se manifestam
imediatamente apds a intervengéo, daqueles cujos efeitos sé se
fazem sentir apdés um periodo a partir da intervengdo que os

provocou (CP: Curto Prazo; MLP: Médio e Longo Prazo);

Reversibilidade: distingue os impactos que podem ser revertidos

(reversiveis-REV) daqueles que sao de carater irreversivel (IRR);

Abrangéncia: distingue os impactos cujos efeitos se fazem sentir em
locais especificos bem delimitados (pontuais: PON); daqueles que
afetam porgdes pequenas do territorio (localizados: LOC), daqueles
que podem afetar areas mais extensas em nivel regional: (REG), ou
nacional (NAC).

Magnitude: classifica o grau de incidéncia de um impacto sobre
determinado fator ambiental em relacdo ao universo desse fator
ambiental, tal como se apresenta na area de estudo. A magnitude de
um impacto é tratada exclusivamente em relagao ao fator ambiental
em questdo, independentemente da sua importancia por afetar
outros fatores ambientais (PEQ: Pequena: MED: Média; GDE:
Grande);
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i. Importancia: permite classificar o grau de interferéncia de um
impacto sobre outros. A importancia do impacto sera grande ou
pequena, segundo tenha maior ou menor influéncia sobre o conjunto
da qualidade ambiental local (PEQ: Pequena: MED: Média; GDE:
Grande);

j.  Mitigavel ou compensavel: indica se ha alternativas para diminuir ou
compensar 0s impactos adversos por meio dos programas
ambientais (SIM; NAO).

8.2.1.1 Impactos sobre o Meio Fisico

8.2.1.1.1 Clima e qualidade do ar
As possiveis alteragdes no clima local, como a umidade do ar e

noveiros, decorrentes da operacado do poderao ser observadas no local e
no entorno mais proximo ao aterro (AID). A localizagdo da éarea de
implantacao pode interferir em uma possivel alteragao, devido as condi¢gbes
topograficas do local. Possiveis efeitos, assumem importancia a circulagao
do ar e a orientagdo do relevo, que interagem com a umidade do ar,

temperatura do ar e o vento.

Os dados obtidos em relagcdo a qualidade do ar, sdao dados
secundarios. Posterior anuéncia do 6rgdo ambiental em relagdo ao
licenciamento (neste caso o Licenciamento Ambiental, Licencas Preévia e
Instalagcdo — LP e LI), o empreendimento compromete-se a realizar
aferimento da qualidade do ar local, a fim de se obter dados que possam

ser confrontados e monitorados mediante operagao do aterro.

8.2.1.1.2 Direcao dos Ventos

A mudanga na superficie devera provocar uma alteragao local no perfil
vertical do vento que, com a diminui¢ao do atrito. Os ventos predominantes em
Varzea Grande sdo norte e noroeste, (CAMPELO Jr. et al. 1991), na Area de
Estudo, a direcao predominante dos ventos € N e NO durante boa parte do ano
e S no periodo de inverno. E importante salientar que as velocidades dos ventos

para o municipio sédo relativamente baixas por se localizar numa depressao.
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Os impactos sobre o clima foram considerados negativos, de baixo
impacto. A ocorréncia € muito provavel, de forma indireta, duracdo permanente,

mas irreversivel, de curto prazo, abrangéncia local e nao mitigavel.

Foi instalado no local uma biruta (instrumento) de monitoramento da
direcdo dos vendos, o qual dara suporte durante as fases de instalacdo e

operacao, permitindo aplicar agbes que possam mitigar possiveis impactos.

Como as modificacbes esperadas sdo muito pequenas, o impacto foi

classificado como de pequena magnitude e importancia.

8.2.1.1.3 Alteracdo da qualidade do ar

A emissao atmosférica de material particulado e gases de combustao pelo
trafego de veiculos e equipamentos na operagao do aterro sanitario WELFARE
esta presente em quase todas as fases, desde a construcao e operacao do dele,
principalmente durante a fase de construcdo devido a sobrecarga na
infraestrutura de acesso e aumento da circulagdo de veiculos. Conforme ja
mencionado anteriormente, a empresa WEFARE nao realizou um estudo
aprofundado quanto a qualidade do ar local (analises) para se obter dados
primarios, por se tratar de um estudo (diagnostico ambiental) que devera ser
analisado pelo o6rgdo ambiental, e considerando os dados secundario
apresentados, salientamos a importancia destes dados primarios, como base da
qualidade do ar local. O mesmo devera ser aferido posterior anuéncia do 6rgao
quanto a implantagdo da atividade no local (sendo proposto afericdo na

solicitacdo de licenga de operagao — LO).

A ocorréncia do impacto se da ja no inicio das obras com a adequacéao de
acessos e instalacado do canteiro. Toda esta infraestrutura demanda uma grande
quantidade de veiculos em movimento, com a consequente emissdo de material

particulado e de gases de combustao.

Ja para a fase de implantacdo das obras principais e operacionalizagcao
do aterro, € de se prever que o impacto se torne mais significativo, pois é o

periodo em que se atinge o pico das obras.

Pode-se afirmar que o impacto é reversivel, com relevancia e magnitude
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pequenas, prazo de manifestagcdo de longo prazo, natureza negativa, forma

direta, duragao temporaria, abrangéncia local e mitigavel.

8.2.1.1.4 Aumento do nivel de ruidos

A alteracdo de niveis de pressao sonora e vibracdo ocorrem pela
circulagao de veiculos e equipamentos diversos dentro da Fase de Construgao
do Empreendimento, desde a adequacado de acessos e instalacdo do canteiro
até a construgao das obras principais. Sua ocorréncia se da de forma localizada

junto as obras.

O impacto é certo, de duragao temporaria, forma de incidéncia direta, com
prazo de manifestacdo no curto prazo, reversivel, sendo considerado de

natureza negativa, com relevancia e magnitude pequena e mitigavel.

8.2.1.1.5 Emissao de gases de efeito estufa

A contribuicdo da emissdo de gases no Aquecimento Global, causado

pelo aumento da emissao de gases poluentes, nas fases de operagao do aterro.

Duas sao as situagdes em que ocorrem a emissodes de didxido de carbono
(CO2) e metano (CH4) durante a operagao do aterro: pela liberagdo dos gases,
principalmente metano, gerado pela liberagdo dos gases e queima do mesmo O

metano permanece na atmosfera.

O impacto é de natureza negativa, de ocorréncia muito provavel,
incidéncia direta, a duragéo € permanente, abrangéncia regional, podendo variar
de intensidade, podendo ocorrer no médio e longo prazo, com magnitude e

importancia pequena, irreversivel.

8.2.1.1.6 Alteragao nas caracteristicas fisicas e quimicas d’ agua

Levando-se em consideragao as atuais condi¢bes da qualidade da agua
(boa qualidade) e as caracteristicas do aterro, os impactos foram considerados

de ocorréncia certa, negativos, diretos, temporarios, de curto e medio/longo
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prazo, irreversiveis e ndo mitigaveis, de média magnitude, porém de grande

importancia.

8.2.1.1.7 Intensificacdo dos processos erosivos

Com a operacao do aterro, devera ser levando em conta o aparecimento

de processos erosivos.

O impacto é ocorréncia certa, negativo, reversivel e mitigavel, de
magnitude e importancia pequena, tendo duragéo permanente, incidéncia direta,

com prazo de manifestagao (temporalidade) de médio e longo prazo.

8.2.1.1.8 Aguas subterraneas

Com a operacao do aterro podera ocorrer a contaminagao do lencol
freatico. E um impacto de natureza negativa. A ocorréncia é certa, sob forma
direta, a duracio é temporaria, e 0 prazo para manifestagao € preferencialmente
no curto prazo. E um impacto negativo certo, porém reversivel, temporario, de

abrangéncia local, de magnitude e importancia pequena.

Importante reafirmar conforme analise fisico quimico realizado junto ao
poco instalado na propriedade, o qual detectou presenca de coliformes, um
impacto presente, provavemente por meio de fezes de animais (bovinos),
considerando que a atividade exercida na propriedade seja de criagao de

bovinos.

8.2.1.1.8.1 Acréscimo de vulnerabilidade dos aquiferos a contaminagao

E um impacto negativo, pois apresenta acréscimo de riscos para as
populacdes e representa degradacdo da qualidade das aguas. E considerado de
ocorréncia muito provavel, atribuido a contaminacao do lencol freatico devido a

operagao do aterro e manifestar-se tanto no curto como no médio e longo prazo.

O curto prazo é caracterizado quando do alcance do lencol freatico pelos

contaminantes e o médio e longo prazo esta caracterizado pela migragao dos
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contaminantes no aquifero.

E considerado indireto, permanente, irreversivel e ndo mitigavel. A
magnitude é considerada pequena devido a ja alta vulnerabilidade atual dos
aquiferos. O projeto propde impermeabilizar a célula com manta Geomembrana
em PAD e solo compactado, o qual possa isentar essa possivel possibilidade de
impacto, e mitigar caso haja alguma ocorrencia. De maneira geral, a importancia

€ considerada pequena a média, devido a pequena magnitude.

8.2.1.1.9 Solos e substratos rochosos

Aceleragao dos processos erosivos e estabilizacdo de encostas marginais

préximo ao local onde sera construido o aterro.

Os sdélidos transportados para um curso d’agua tendem a se depositar
quando encontram as baixas velocidades do remanso de um reservatorio,
desta forma, as aguas pluviais encaminhadas para o trecho do corpo d’agua
mais proximo pode ocorrer se ndo forem realizadas obras de contengao para

processos erosivos.

8.2.1.1.10 Risco de contaminagao do solo

A implantacéo das estruturas para o empreendimento demandara trafego
de veiculos e equipamentos, bem como a construgcdo de acampamentos e

canteiros.

Essas atividades poderdo gerar efluentes liquidos pelo vazamento de
combustivel, efluentes domésticos a partir dos acampamentos e canteiros, que
irdo alterar localmente as caracteristicas dos solos e provocar a sua
contaminacgao e de aquiferos, principalmente daqueles superficiais e granulares,

constituidos por aluvides e solos de alteragao de arenito.

A forma de manifestacao é descontinua e a incidéncia direta, enquanto a
manifestacdo do impacto é imediata e no curto prazo. Considerando as
caracteristicas de incidéncia localizada e os baixos volumes de efluentes liquidos

gerados, esse impacto € reversivel, porém ndo mitigavel, de relevancia e
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magnitude pequenas, natureza negativa, ocorréncia certa e duragao ciclica.

8.2.1.2 Resumo da avaliagdo dos impactos

A analise da matriz de interagao entre as acdes do empreendimento e os
elementos do ambiente afetados permite algumas consideragdes, apresentadas

abaixo.

Os impactos negativos ocorreram e ocorrem nas trés fases do
empreendimento: A primeira fase, de implantacdo do empreendimento,
relacionou- se com: as agbes de limpeza do terreno, a terraplanagem e a
implantacdo da infraestrutura do empreendimento, com impactos sobre: a
estrutura do solo decorrentes da movimentagdo de material, na flora pela
remogao vegetal localizada e na paisagem da regido, devido as modificagdes

necessarias.

Outro impacto negativo € a desvalorizacdo dos imoéveis (terrenos) do
entorno do empreendimento perante a especulacdo imobiliaria, decorrente de
sua implantagao. Estes impactos foram considerados de baixa a alta relevancia
em virtude dos aspectos de localizagdo, e consolidacdo de impactos local,
importancia do empreendimento para o municipio de Varzea Grande, Cuiaba e

demais que compde a baixada cuiabana, entre outros.

Destaca-se que por ser um empreendimento em area proxima de centros
urbanos com uma matriz paisagistica bem alterada e com as medidas
obrigatorias indicadas na Norma Técnica como a implantagao de cortina vegetal
(plantio de sansado do campo e eucalipto citronela), o qual a frente da propriedade
ja existe uma cortina vegetal com eucaliptpo citriodora, que por sua vez, varios
impactos possam ser amenizados. Considerando que o impacto tanto visual,

quanto ambiental e social se encontra consolidada na regiao.

O segundo periodo em que se concentram os impactos negativos é o da
operagao, notadamente as ag¢des de transporte e disposi¢cédo de residuos, assim
como o0 manejo de solo para a cobertura e isolamento destes, além das
atividades de terraplenagem, para a conformacéo das células de disposi¢ao de

residuos e, de destino dos efluentes (chorume). Que por sua vez devera ser
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destinados as lagoas de tratamento, onde a empresa se compromete buscar
tecnologias adequadas no mercado para uma melhor eficiéncia do chorume
tratado. A principio a empresa ira realizar a recirculagdo do chorume
armazenados em tanques (lagoa de tratamento primario) de acumulo
devidamente impermeabilizados com geomembrana em PAD. Esta a¢do prioriza
a minimizacao do volume de chorume a ser armazenado, pois, o clima local
propicia essa agao, sendo que a temperatura local é alta, sendo fator positivo na
evaporacao (a reciculagao devera reser realizado por meio de caminhao pipa,
onde o chorume sera recirculado sobre o maci¢o, ndo sendo executando em um

ponto especifico e fixo, evitando saturagédo pontual).

Na fase de encerramento o qual se prevé nesta primeira célula uma vida
util de 29,1 ano. Cita-se primeira célula (celula unica) do projeto proposto, pelo
fato de a propriedade tem uma area ampla, o qual possa futuramente haver uma
ampliagao de célula de disposi¢ao, neste caso junto ao diagnostico discriminado
como altenativa F (ampliagdo). Mesmo ao periodo de encerramento da atividade
permanecera o tratamento de percolados que causa impacto sobre a qualidade

das aguas superficiais, s6 que de forma mais amena que na fase de operagao.

Outro impacto, que antes era positivo e com o fim da disposicado de
residuos passa a ser negativo € o encerramento dos empregos gerados

diretamente e da arrecadagao de impostos pelo municipio.

Alguns impactos positivos pdéem ser observados e deve-se também a
concepcao de implantagdo, operacao e desativacdo do empreendimento. Na
ocasidao da implantacdo do empreendimento os impactos positivos estdo
relacionados a geragcao de empregos diretos e indiretos. Bem como a néao

interferéncia do empreendimento no local.

Na fase de operacdo do aterro sanitario os impactos positivos estao
relacionados as agdes de preservagdo e implantagdo da cortina vegetal,
mobilizacdo da mao de obra, disposi¢cdo final dos residuos de classe I
adeuadamente, cobertura diaria dos residuos, monitoramento ambiental e

controle de emissao de gas metano.

A preservagao e implantagao da cortina vegetal tem o intuito de reduzir o

impacto visual do aterro sanitario além de servir como filtro para os maus odores
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gerados pelos residuos.

A mobilizagdo de mao-de-obra influenciara positivamente a regido desde
que seja priorizada a contratacdo de mao-de-obra local. A cobertura diaria dos
residuos traz beneficios em relacdo a manutencdo do conforto, bem-estar e
saude da populagdo, com a eliminagdo da geracdo de odores, redugao da
criacdo de habitats para a proliferacdo de vetores, bem como reducéo da oferta

de alimentos, atrativo para a fauna da regiao.

As acgdes de controle de emissao de gas metano convertem-se em um
impacto positivo pela substituicdo de emissao de um gas com potencial elevado
de contribuigdo para o efeito estufa por um gas menos impactante, através de

queima controlada do metano.

Cabe destacar os impactos positivos referentes a melhoria da qualidade
ambiental da regido devido a disposicdo adequada dos residuos sélidos, que
deixarao de ser dispostos em locais improprios, o que compromete a qualidade

ambiental e coloca em risco a saude e seguranga da populagao.

Além disso, outro impacto positivo esta relacionado ao fator econémico,
onde o empreendimento viabilizara a continuidade e abertura de novos negocios
e a maior atratividade da regido atendida para investimentos externos, com o
consequente incremento econdmico e o aumento dos postos de trabalho e

arrecadacao de impostos.

As agdes de monitoramento ambiental proporcionam impactos positivos a
grande parte dos atores envolvidos na operagao e encerramento do aterro, pois
tem como objetivo gerenciar as suas interagdes com as agdes realizadas, assim

como evitar situagdes de risco.

Outras agdes que resultam em impactos positivos na fase de
encerramento sdo a recuperagcdo paisagistica e o fim da disposicdo dos

residuos.

9 FASE DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO
(CRONOGRAMA)
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A primeira etapa no processo de analise dos impactos ambientais € a

identificacdo das acdes do empreendimento que promoverao interferéncias no

ambiente.

Neste item s&o descritas as acgdes ligadas as fases de planejamento,
construcao e operacao do aterro sanitario detalhadas de forma a facilitar a

identificacdo dos impactos.

No final do item é apresentado um cronograma Anexo Cronograma
Executivo, onde sdo destacados os principais eventos para a implantagao e

operacao do empreendimento.

9.1 Planejamento (estudos, projetos e licenciamento)

Os estudos de engenharia e ambientais para planejamento de um aterro

sanitario requerem uma seérie de trabalhos de campo e escritorio.

O planejamento se inicia na escolha de 6 (seis) alternativas locacionais,
onde conforme metodologia apresentada, é realizado a escolha da alternativa
locacional mais adequada em 02 (duas) fases. Na primeiro houve uma pré-
selecdo de 06 (seis) alternativas, onde foram realizadas visitas “in loco”, sendo
avaliado criterios basicos que possam interferir na operagao do aterro. Em um
segundo momento posterior escolha de 03 (tres) alternativas, foi realizado
estudos especificos como meio fiscio, nivel de lencol freatico, topografia, critérios
restritivos (legais), como insercdo desdas junto Unidades de Conservacgao,
Areas de Protecdo Ambiental, comunidades Quilombolas, Terra Indigena, entre
outros critérios. Estes estudos se da a um longo periodo e se estende até a

elaboragao do Projeto Basico.

Pode-se considerar um minimo de 6 meses para a aprovacao e obtengao
da licenga prévia apos a entrega dos Estudos de Viabilidade e EIA/RIMA, bem
como solicitacdo e emissdo da licenga de instalagcdo. Apds esses eventos, a

construcao do aterro podera ser iniciada.
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ESTUDOS DE
ENGENHARIA

Levantamento das areas
viaveis para implantagao

do aterro.

Estudos de Viabilidade -
Compilacao dos dados

levantados e apresentagéao

de todos os estudos das
areas selecionadas.

Projeto Basico —
Diretrizes para
Elaboracao de Aterro
Sanitario e Projeto

Basico.

Execucao das obras de

implantacao

Projeto Executivo

ESTUDOS AMBIENTAIS

Estudos Ambientais das
areas selecionadas e

levantamento de dados e

compilagao deles.

EIA/RIMA Resolugdes
CONAMA, com destaque
para a resolugao 001/86.

Projeto Basico Ambiental
Resolugcbes CONAMA,
com destaque para as

resolucdes
006/87 e 237/97.

Monitoramento das
atividades e

acompanhamento técnico

Implantagéo dos
Programas de
Monitoramento,
Compensacgao e
Mitigagédo dos Impactos

Ambientais.

Tabela 9 - Fases de Estudo, Licengas e Aprovagoes

10 PROGRAMAS AMBIENTAIS

-

S

LICENCAS AMBIENTAIS
APROVAGAO DOS

ESTUDOS
Aprovagao da Licenca

Prévia pelo 6rgéo

ambiental.

Licenca Prévia — LP —

Orgdos Ambientais.

Licenca de Instalagdo — LI —

Orgaos Ambientais.

A ser contemplada a

Licenga de Operacao - LO

Licenca de Operagao — LO

— Orgdos Ambientais.

O aterro sanitario foi projetado para ser implantado no municipio de

Varzea grande - MT, podendo oferecer aos geradores do municio e toda baixada

cuiabana, uma destinagao adequada dos residuos solidos de classe Il. O aterro

aqui proposto é privado e visa atender a demanda dos geradores (1.000 ton/dia),
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suficiente a geragao da baixada cuiabana.

A identificagao e a avaliacdo dos impactos ambientais foram elaboradas
com base nas informacdes apresentadas nos Diagndésticos dos Meios Fisico,
Bidtico e Socioeconémico que integram este Estudo de Impacto Ambiental, bem
como nas informagdes obtidas com a elaboracdo da Analise Integrada que

fornece uma compreensao da dindmica socioambiental da regiao.

O conhecimento da area de inser¢cao do empreendimento foi confrontado
com as acdes a serem desenvolvidas nas fases de construgdo e operacao da

usina e que, potencialmente, podem causar interferéncias no meio ambiente.

Na identificacdo e avaliagdo dos impactos, participaram equipes
multidisciplinares inclusive aquelas que elaboraram os estudos de diagndstico
nos meios bidtico, fisico e socioecondmico e a caracterizagdo da area de
abrangéncia regional. Os técnicos responsaveis pelas diversas disciplinas
compuseram a equipe multidisciplinar que definiu a hierarquizacédo dos impactos,

elaborando a sintese daqueles mais importantes.

Os programas ambientais sdo sugeridos pela equipe multidiciplinar
responsavel pela elaboragédo deste estudo, o qual deve ser apreciado junto a
analise técnica no 6rgdao ambiental, o qual em uma segunda etapa do
licenciamento ambiental (licengca de instalagdo — LI), todos programas
ambientais deverdo ser apresentados detalhadamente junto Plano Basico
Ambiental — PBA.

10.1 Programa de comunicagao social
10.1.1 Justificativa

A implantacdo de empreendimentos com o porte e as caracteristicas do
aterro sanitario geralmente induz o surgimento de expectativas e mobilizagdo de
organizagbes da sociedade, notadamente em relagdo aos moradores das

proximidades dos empreendimentos.

As preocupacdes que se manifestam mais comumente sdo em relacao a
desapropriacdo ou perda de atividades econbmicas, com interferéncias em

equipamentos publicos ou em infraestruturas essenciais ao cotidiano das
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pessoas, ou com a interrup¢ao de vias de acesso (rodovias, estradas vicinais,

caminhos).

Assim, o desenvolvimento de um Programa de Comunicagao Social torna-
se necessario para a divulgagcdo formal das informagdes corretas sobre o
empreendimento, antecipando-se ao surgimento de expectativas negativas em

relacédo a este.

10.1.2 Objetivo

O Programa de Comunicacao Social tem como objetivos:

v Contribuir para o esclarecimento do publico-alvo, através da
divulgacéo formal e corretamente das informacgdes relacionadas
as agoes, que serao desenvolvidas nas fases de planejamento,

obras e operacao, e os potenciais impactos delas decorrentes;

v'Possibilitar a participagdo organizada da sociedade civil no
acompanhamento da implantacdo do empreendimento e das

medidas de mitigagao propostas;

v’ Constituir um meio de entendimento e interagdo entre todos os
atores envolvidos: populagdo, oOrgaos publicos locais,
representacbes da sociedade civil organizada, instituicbes

cientificas etc.

10.1.3 Atividades propostas

1. Estruturagdo do Programa:

a) ldentificacdo do Publico-alvo - consiste em identificar o(s)
publico(s) alvo(s) e sua diversidade no que tange ao grau de
escolaridade e renda, para fornecer o embasamento dos
instrumentos e meios de informacédo apropriados e do nivel de

informacao adequado;

b) Definicdo das Estratégias de comunicagcado que serdo adotadas
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para os diferentes publicos-alvo, area de abrangéncia do Programa,
conteudos e mensagens, alternativas de midia, equipe necessaria

etc.

. Desenvolvimento do Programa:

Planejamento das formas de divulgacao do programa pela equipe de
Educacdo Ambiental através de reunides, palestras, veiculos de
comunicacgao etc.;

Planejamento das reunides: recursos humanos e materiais
necessarios, local (is) possiveis para realizacao do (s) evento(s);
Elaboragdo e distribuicdo do material informativo (impresso,
audiovisual etc.) contendo as informacgdes basicas sobre o
empreendimento — principais agdes e medidas de controle e
mitigagao dos impactos ambientais;

Realizag&o da (s) reunido (6es) com os publicos identificados;
Divulgagédo das matérias preparadas em jornais, radio e televisdo de
alcance local e regional;

Disponibilizar material informativo para instituicdes, comunidades,

escolas, igrejas, 6rgaos publicos.

10.1.4 Cronograma

Este Programa devera ser desenvolvido a partir da divulgagao

publica do empreendimento, devendo ser mantido durante todo o periodo

das obras, para os funcionarios, assim como para prestar esclarecimentos

necessarios sempre que forem solicitados pela populagao afetada pelo

empreendimento.

10.1.5 Responsabilidade

A responsabilidade pela implementacdo do Programa de

Comunicacao Social compete a empresa WELFARE.
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10.2Programa de Educagao Ambiental

Naturalmente, sdo geradas demandas por informagdes, crescentes
conforme a implantagao do aterro. Por ser um empreendimento ja consolidado,
o qual sofrera somente uma ampliacdo, grande parte desta demanda ja foi
sanada.

A participagcdo da comunidade e seu conhecimento sobre possiveis
alteragdes ambientais e sociais decorrentes devem ser respeitados. Desta forma
0 objetivo geral deste programa é estabelecer um fluxo de informagdes a
comunidade, de modo que esta esteja informada sobre as possiveis mudangas
que poderao ocorrer em funcdo da ampliacdo do aterro.

O Programa de Educacado ambiental por sua vez, busca sensibilizar a
comunidade em relagao ao atual cenario em relagcéo aos residuos solidos e para
tanto propde acdes de cunho socioeducacional.

Este programa devera envolver a comunidade em atividades voltadas para a
formagao de valores, atitudes e habilidades para a conservagdao ambiental, com
intuito de reforcar a atuagao nas comunidades para diminuir a quantidade de

lixo descartado e incentivar a separacao do lixo e a coleta seletiva.

10.2.1 Justificativa
A fase de implantagdo de um empreendimento € aquela em que ocorrem

as intervencgdes de maior potencial de impacto sobre o ambiente, tanto devido a
propria natureza das atividades quanto pela forma como essas acbes sao

desenvolvidas.

Todos os operarios, os técnicos e os prestadores de servigos, contratados
para atuarem nesta fase, passarao por um treinamento visando conscientiza-los
sobre a necessidade da protecdo ao ambiente, sendo para isso necessario
prepara- los para o desempenho responsavel de suas atividades e servicos,
dentro do canteiro de obras, areas de apoio, vias de acesso e,
fundamentalmente, para os atores das comunidades humanas envolvidas, com
base nos meios de comunicagdo indicados como os mais adequados pelo

programa de Comunicagao Social.
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10.2.2 Objetivo

Este programa tem como objetivos:

v

Repassar informacgdes sobre o empreendimento a comunidade do
entorno, bem como ao municipio de Varzea Grande, Estado de
Mato Grosso sobre as principais mudangas decorrentes de sua
ampliagéo e sobre os programas ambientais a serem implantados;
Estabelecer condi¢cdes de comunicacao entre o empreendedor e 0s
diversos segmentos das comunidades envolvidas, poder publico
local e representacdes da sociedade civil;

Realizar visitas agendadas previamente com grupos escolares, de
entidades e da sociedade, visando apresentar a forma de trabalho
do empreendimento, bem como ministrar palestras sobre os
assuntos pertinentes a cuidados ambiental e destino correto dos
residuos;

Criar uma comissao interna para agendamentos de cursos,
minicursos, campanhas de fomento ao conhecimento sobre
cuidados com o meio ambiente, conhecimento sobre reciclagem,
conhecimento sobre residuos sélidos e destinagao ambientalmente
correta;

Receber informagcdes da comunidade, suas expectativas e
possiveis insatisfagdes.

Estimular, prioritariamente, a pratica da separagao do lixo gerado e
da coleta seletiva;

Incentivar a pratica de gestdo de residuos pautados nos 3 R’s da
minimizacao: reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos

soélidos gerados.

10.2.3 metodologia

Realizar um levantamento dos agentes sociais locais;
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Definir os meios de comunicacéo a serem adotados para divulgagao das
informacdes do aterro;

Executar o programa de comunicagdo social através de palestras,

cartilhas e demais meios que se fazem pertinentes.

10.2.4 Publico-alvo

O Publico-alvo é formado por Funcionarios, Colaboradores, Empreiteiras,

Comunidade do Entorno, Imprensa, Entidades e Empreendedor.

10.2.5 Inter-relagao com outros programas

O Programa associa-se ao Programa de Acompanhamento e

Monitoramento.

10.2.6 Cronograma

Este Programa devera ter inicio na fase de Execugao e Operagao.

10.2.7 Responsabilidade

A responsabilidade pelo desenvolvimento do Programa de Educagao

Ambiental compete a empresa WELFARE.

10.3Programa de controle de vetores e acidentes com animais

Na fase de construgdo do aterro a acumulagado de agua em depressdes
nas obras e no patio de estocagem e/ou de refugos pode provocar o surgimento
de criadouros propicios a proliferagcao de vetores diversos, o que se torna ainda
mais preocupante caso as doengas a que estéo relacionados existirem na regiao.

A fuga de animais pegonhentos devido a movimentagao ocasionada pelas
obras podera aumentar o risco de acidentes. Apds a formagao da area alguns

vetores de certas doengas podem ter sua proliferacdo beneficiada, assim como
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0 novo equilibrio ecoldgico alcangado pode atrair vetores e hospedeiros de novas

enfermidades. Os aspectos relacionados com a repressdo a caca também

devem ser abordados.

10.3.1 Objetivos

Tem como objetivos este programa:

v

v

v

Realizar atividades voltadas para as questbes de conduta dos
colaboradores, praticas sanitarias e de higiene adequadas, bem
como de cuidados relativos a manutengao de ambientes livres de
vetores e de situagao propicia ao surgimento e a propagagao de
doencas;

Possibilitar que os colaboradores passem a considerar a
necessidade de executar suas tarefas de modo ordenado e sem
implicagdes sobre o meio ambiente fisico, bidtico e social local,
Acompanhar as mudancas que possam ocorrer no quadro
sanitario, em virtude das alteragdes ambientais decorrentes da
implantacao do aterro;

Reprimir a caca de animais.

10.3.2 Metodologia

<

Implantar placas de orientagdo em pontos estratégicos

Realizar palestras direcionadas sobre seguranga e meio ambiente;
Criar vinculo de aprendizado e conscientizagao requeridos para a
melhoria da qualidade ambiental da regido, bem como para a
saude, segurancga e bem-estar da comunidade;

Realizar o monitoramento da fauna, visando obter informacdes
acerca da fauna existente na area do aterro, bem como a
ocorréncia de animais que causem acidentes com colaboradores e
populagao local e a ocorréncia de animais vetores de doengas;
Planejar formas de manejo e criar solugdes para possiveis

problemas ocorrentes com a fauna.

145



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

10.3.3 Publico-alvo

O Publico-alvo é formado por Funcionarios, Colaboradores, Empreiteiras

e Comunidade do Entorno.

10.3.4 Inter-relagdo com Outros Programas

O Programa associa-se ao Programa de Acompanhamento e

Monitoramento, Programa de Educagcdo Ambiental.

10.3.5 Cronograma de Execucao

Este Programa devera ter inicio na fase de Execuc&o, Operagédo e

Desativacao.

10.3.6 Responsabilidade

A responsabilidade pelo desenvolvimento do Programa de Educagao

Ambiental compete a empresa WELFARE.

10.4Programa de resgate e monitoramento da fauna

O impacto dos aterros sanitarios sobre a fauna terrestre é, em geral,
decorrente do desmatamento da vegetacao para sua construgao e operagao. A
dimensao da intervengao depende da caracteristica do empreendimento, como
o tamanho, o ambiente, a composicao, estrutura e situagdo da fauna e da

vegetacdo presente no local de sua instalagéo.
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As operagdes de resgate de fauna em empreendimentos de médio e
grande porte visam, dentre outros aspectos, minimizar os impactos gerados pela
movimentacado de terra, construgdo de benfeitorias, supressdo de vegetacao,
entre outros.

Apesar de o empreendimento ja estar consolidado, sendo que este estudo
prevé somente uma ampliacéo, e ser de pequenas dimensdes, além de localizar-
se em area totalmente descaracterizada, este programa se justifica pela intencao
de minimizar impactos e gerar informag¢des acerca da fauna local.

A fisionomia da area do empreendimento é formada predominantemente
por areas antropicas associadas por remanescentes florestais e funcionam como
atrativos para a fauna atuando na situacado de refugio, levando a constituir

corredores ecologicos que viabilizam a circulagao da fauna.

10.4.1 Objetivos

Este programa tem como objetivos:

v’ Salvar espécies com baixa capacidade de deslocamento,
ocorrentes nos limites do empreendimento;

v' Resgatar os animais que estejam feridos ou em area de risco;

v' Afugentar a fauna silvestre por meio de métodos passivos nao
invasivos;

v" Monitorar as espécies ocorrentes, viabilizando agbes de manejo,
quando se fizerem necessarias;

v" Monitorar a ocorréncia de espécies que causem problemas
ambientais, como animais peconhentos e vetores de doencas,
possibilitando a¢des de controle;

v" Reconhecer areas no entorno com fisionomias similares aos
habitats afetados, a fim de translocar os espécimes aptos e sadios;

v' Contribuir para a manutencédo da diversidade genética da fauna
local;

v’ Evitar agbes predatérias a fauna atingida;
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v' Ministrar palestras com colaboradores e populagdo, quando
necessario, destacando a importancia da fauna nos
remanescentes florestais;

v Instalar placas informativas sobre a proibicdo de cacga e pesca na
area que compreende o empreendimento;

v' Manter as cercas no entorno da mata ciliar da area que

compreende o empreendimento.

10.4.2 Metodologia

10.4.2.1 Resgate de fauna

Nas agdes que interagem diretamente com o ambiente, como nas
aberturas das novas células, ampliacdo dos tanques, supressédo de vegetagao
etc., deverdao ser reforcadas as agdes de acompanhamento das possiveis
perturbacdes na fauna local,

O acompanhamento devera ser realizado durante estes trabalhos, sendo
qgue os animais localizados, os quais nao puder ser feito o afugentamento, devem
ser resgatados, seguindo algumas instrugoes:

Uma vez capturados os espécimes deverao ser identificados (sexo, idade,
tamanho, peso, entre outros). Grupos cuja taxonomia possa ainda ser
contraditéria, podem ser caracterizados quanto a biometria (i.e., peso e
proporgdes corporais);

Animais capturados deverao ser acondicionados em caixas de transporte
adequadas por espécie. Estas caixas deverao ter algumas caracteristicas
basicas, como travas de seguranca para evitar a fuga dos animais, seguranca
contra lesbes, ventilagdo adequada, higiene e principalmente facilidade de
transporte.

Os exemplares debilitados ou apresentando lesdes deverdo ser
acondicionados isoladamente.

Quando indicada, a soltura dos animais nas areas selecionadas devera
ser efetuada respeitando-se primordialmente as caracteristicas de vida e habitat

originais da espécie;
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A soltura ndo devera ser concentrada em apenas uma area. Deverao ser
utilizadas, além das areas selecionadas para refugios, areas de mata de forma
a se proceder a uma eficiente distribuicdo dos animais capturados;

Os animais cuja sobrevivéncia estiver comprometida (animais debilitados,
assim como filhotes 6rfaos), deverado ser encaminhados a entidades parceiras,
para tratamento veterinario. Apds a recuperacdo sera destinado

preferencialmente a soltura.

10.4.3 Monitoramento de fauna

10.4.3.1 Monitoramento da avifauna

Para o monitoramento da avifauna sera utilizado o levantamento
qualitativo, que é desenvolvido percorrendo transectos nas areas de influéncia
do empreendimento com o propdsito de identificar espécies que fazem parte da
avifauna local. O levantamento sera realizado nas primeiras horas da manha e
nas ultimas horas da tarde, periodo de maior atividade das aves. As seguintes
referéncias serao utilizadas para auxiliar na identificagao das aves: Sick (1997),
Sigrist (2009). A classificag&o cientifica das espécies segue CBRO (2014).

Para analises estatisticas sera utilizado o calculo da frequéncia de
ocorréncia. Além deste calculo sera analisada a dieta predominante e o habitat
preferencial. Cruzando essas analises com revisdes de literatura € possivel
determinar o estado de conservacao dos ambientes amostrados no que se refere

a sua avifauna.

10.4.3.2 Monitoramento da herpetofauna

O monitoramento da herpetofauna no empreendimento sera realizado por
meio de busca ativa e registros ocasionais das espécies que compdem
herpetofauna regional. Durante estas buscas serdo realizados transectos

lineares ao longo da area de estudo, com o objetivo de visualizar as espécies em
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seu habitat. Os transectos serdo percorridos nos periodos diurno (entre 09:00 e
15:00 h) e noturno (entre 19:00 e 23:00 h).

A busca ativa também ocorrera em sitios de reproducdo (pocas
temporarias, charcos, banhados, agudes) de forma a amostrar espécies que
poderdo estar em periodo reprodutivo. As amostragens noturnas seréo
realizadas com o auxilio de lanternas de luz branca. Os individuos avistados
serao fotografados e quando em atividade de vocalizacdo serdo gravados os
cantos com o auxilio de um gravador digital. Depois de gravados, os sons serao
identificados por meio de comparacédo com as vocalizagdes contidas em bancos

de dados e bibliografia existente.

10.4.3.3 Monitoramento da mastofauna

Para realizar o monitoramento de mamiferos ocorrentes na area do
empreendimento serdo utilizados os seguintes métodos: busca ativa; armadilha
fotografica; redes de neblina; armadilhas de captura; coleta e analises.

As metodologias citadas encontram-se descritas a seguir.

10.4.3.31 Busca ativa

A metodologia de busca ativa baseia-se na visualizagado direta dos
animais em suas atividades naturais e pela escuta de vocalizagbes. Além disso,
sdo registrados vestigios deixados no ambiente, tais como rastros, fezes, pelos,
carcagas, padrao de mordidas em sementes, marcas odoriferas, tocas e restos
alimentares. Os registros serdo obtidos através de transecgbes nas areas
amostrais a pé ou com veiculo automotor, em diferentes horarios. Para cada
caso serdo anotados os dados pertinentes, como: tipo de vestigio, espécie ou
género, data, local de registro, etc Sempre que possivel, serdo tomadas
fotografias do vestigio com uma escala de referéncia.

Ressalta-se que durante os periodos de amostragem podem ser
considerados registros ocasionais de mamiferos, os quais, tendo em vista o

intuito do monitoramento que é a amostragem de ocorréncia na area do
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empreendimento, sdo de grande importancia na formagéo da base de dados e

no auxilio a tomada de decisbes de cunho ambiental.

10.4.3.3.2 Armadilhas Fotograficas

A utilizacdo de armadilhas fotograficas € um método bastante indicado e
utilizado em levantamento de algumas espécies dificeis de capturar, recapturar
ou observar, como grandes felinos e espécies de habitos cripticos (KARANTH et
al., 2003).

A camera fotografica especial da armadilha sera estrategicamente
posicionada a uma altura de aproximadamente 50 cm do solo, onde se verificar
a presenga de indicios indiretos como tocas, pegadas, latrinas e restos de
alimentagao. Com o intuito de potencializar a chance de obter os registros serao
utilizadas iscas, como sardinha, banana, laranja, baunilha, presunto, etc. Sera
realizado o registro das coordenadas geograficas, o microambiente, a data, e a
hora de instalagdo. No momento da revisdo sera anotada a hora, data e as

espécies registradas.

10.4.3.3.3 Redes de neblina

A utilizacdo de redes de neblina tera o intuito do monitoramento da
mastofauna voadora. As redes serdo armadas em sub-bosque e areas abertas
durante a noite, no horario de maior atividade de morcegos. Os locais serao
escolhidos conforme a preferéncia de habitat destas espécies, como por
exemplos ocos de arvores e fendas em pedras.

Em caso de captura positiva, sera realizado o registro fotografico da
espécie, além da coleta dos dados biométricos (peso, comprimento das asas,
formato do focinho etc.) do animal para posterior identificagdo. Os individuos
serao soltos logo apds o procedimento, de forma segura e com o minimo de

estresse possivel ao animal.
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10.4.3.4 Monitoramento da ictiofauna

Para o monitoramento da ictiofauna serao utilizados petrechos de pesca
diversificados (redes de espera e tarrafas), aplicados uniformemente para todos
0s pontos amostrais, sempre respeitando as particularidades de cada ponto e a
padronizacao do esforgco para comparacdes entre os pontos de coleta.

As redes de espera serdo instaladas ao entardecer, sendo retiradas ao
amanhecer. As redes de espera sao feitas de uma panagem retangular, com
comprimento variavel e altura de 1 a 3 metros. A panagem é estendida entre dois
corddes: um cordao superior munido de flutuadores e um inferior, com um lastro
ou chumbada, o que mantém a rede verticalmente na agua.

Juntamente com a retirada das redes sera realizada a amostragem com a
tarrafa, sendo realizado 05 lances em cada ponto amostral. A tarrafa € um
petrecho de pesca bastante difundido em estudos da ictiofauna. Normalmente
sao realizados lances em locais de pouca profundidade, sendo a tarrafa
arremessada com as maos de tal maneira que ela abra o maximo possivel antes
de cair na agua. Ao entrar em contato com a agua, a rede afunda imediatamente.

Os exemplares capturados serdo acondicionados em recipientes
apropriados. Os dados biométricos (peso e comprimento total) serdo obtidos
ainda no local. Os individuos serao devolvidos ao rio imediatamente apds a
obtencao dos dados e a realizagao do registro fotografico para a documentagao
da diversidade especifica, ndo sendo necessario o envio de nenhuma espécie
para cole¢des zooldgicas.

A identificacdo das espécies sera realizada seguindo o0s manuais
apresentados por Graga e Pavanelli (2007); Nakatani et al. (2001); Baumgartner
etal. (2012). A nomenclatura das espécies sera conferida de acordo com Check
List of the Freshwater Fishes and Central América (REIS; KULLANDER,;
FERRARIS, 2003).

Os dados coletados serdao armazenados em planilhas eletrbnicas para
posterior analise e interpretagdo dos resultados. A quantidade em numero e
biomassa das espécies capturadas sera calculada para os diferentes pontos
amostrais, possibilitando a avaliacdo da importancia dos distintos ambientes no

ciclo de vida da comunidade ictia. Com base nas informag¢des de captura das
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diferentes espécies sera calculada a diversidade, equitabilidade e a riqueza das

espécies, utilizando-se o software Past (HAMMER et al., 2003).

10.4.3.5 Monitoramento da entomofauna

Para o monitoramento da entomofauna utilizara a instalacdo das
armadilhas, observagdes e baseada na procura visual com auxilio de caderneta
de campo; caneta; lapis; pingas; lanterna; picareta; escavadeira (boca de lobo);
inchada; fita métrica; pazinha; agua; alcool; detergente; barbante; 54 potes com

tampa.

Para o estudo sera utilizada trés tipos de armadilhas:

10.4.3.5.1  1°- Armadilha tipo Pitfall (buraco)
Sendo 37 unidades de Potes plasticos utilizados para envasar grao de 1

litro podem ser adaptadas para esse tipo de armadilha se possivel utilizar que
tenha tampa, pois o material pode ser facilmente transportado do campo para o
laboratério usando a prépria armadilha, contendo dentro do recipiente com 100
ml de solugcdo de agua com gostas de detergente), seréo instalados em linha
horizontal 37 unidades de potes a cada 200 metros de distancia em cada ponto

de monitoramento.

10.4.3.5.2 2°- Armadilha tipo Malaise (Malaise trap)
Esse tipo de armadilha é construido com tela de material sintético e

lembra uma barraca de camping. No alto da armacéo existe uma gaiola que
recebe os insetos coletados. E 6tima para coletar moscas, abelhas e outros
insetos que tém o habito de subir quando aprisionados. Para aumentar o nimero
de insetos coletados recomenda-se montar a armadilha transversalmente a
caminhos naturais (sobre riachos) ou artificiais (picadas, estradas) onde os
insetos com voos mais fortes preferem voar. Em &reas abertas montar
preferencialmente em sentido transversal ao do vento. Em areas fechadas, de

floresta, orientar o frasco coletor no sentido de maior luminosidade.
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10.4.3.5.3  3°- Armadilha tipo Shannon (Shannon trap)
E um método utilizado para capturar insetos atraidos por iscas. A

armadilha foi descrita por Shannon (1939) para captura de insetos hematofagos
e, atualmente, todas as armadilhas, tipo tenda, que coletam insetos atraidos por
iscas, sejam de origem animal ou vegetal, sdo conhecidas, em sua homenagem,
como armadilhas Shannon. Consiste de uma tenda retangular ou quadrada,
fechada em todos os lados, exceto o inferior. Deve ser montada levemente
suspensa do solo, 10 a 30 cm, para permitir a entrada dos insetos. Destina-se a
coletar insetos voadores atraidos pela isca e com tendéncia de subir quando se
encontram enclausurados. Essa armadilha permite uma grande variagdo no
tamanho. Para uso com iscas de frutas fermentadas, cadaveres de pequenos
animais ou excrementos usa-se uma tenda pequena e para grandes animais

vivos utilizados como iscas usa-se uma tenda grande.

As armadilhas permaneceram em campo por 72 horas.

10.4.4 Execugao do programa

Este programa é executado em duas partes, o resgate e o monitoramento
de fauna. As atividades de resgate serdo executadas quando for realizado, no
ambito da obra, alguma atividade que cause risco a fauna, como nas atividades
de supressao de vegetacao e abertura das novas células, nao se podendo prever
a temporalidade das atividades.

Ja as atividades de monitoramento iniciardo juntamente com a ampliagao
do aterro sanitario, perdurando por toda fase de Instalagéo, prolongando-se por
até 20 anos ou até a estabilizacdo da fauna local.

As campanhas de monitoramento serdo realizadas sazonalmente para
todos os grupos de fauna durante a Fase de Instalacdo, passando para
campanhas semestrais nos 5 primeiros anos de Operacao e anualmente a partir
deste periodo até a estabilizagao da curva de acumulagao de espécies da regiao

do empreendimento.

154



J

WELFARE AMBIENTAL FLORA BRASIL
Sera apresentado um Cronograma prévio das atividades a serem

desenvolvidas, indicando o numero de campanhas a serem realizadas neste

periodo.

10.4.5 Publico-alvo

O Publico-alvo é formado por Funcionarios, Colaboradores, Empreiteiras

e Comunidade do Entorno.

10.4.6 Inter-relagao com Outros Programas

O Programa associa-se ao Programa de Acompanhamento e
Monitoramento, Programa de Educagdo Ambiental, Programa de Controle de
Vetores e Acidentes com Animais.

10.4.7 Cronograma de Execugéo

Este Programa devera ter inicio na fase de Execugao e Operagao.

10.4.8 Responsabilidade pela Execugao do Programa
A responsabilidade pelo desenvolvimento do Programa de Educagao

Ambiental compete a empresa WELFARE.
10.5 Programa de saude e segurang¢a do trabalhador
10.5.1 Justificativa

A implantacdo de um empreendimento envolve muitos riscos aos
operarios devido a movimentagao de equipamentos e veiculos de grande porte;

ao manuseio de ferramentas e produtos perigosos, lesbes por animais
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peconhentos entre outros.

Nesse sentido, o Empreiteiro devera estruturar e realizar um Programa de

Saude e Seguranca dos Trabalhadores e pessoas que irdo trabalhar na

separagao

dos residuos, que devera reunir e consolidar as normas e

procedimentos estabelecidos pela legislagao pertinente.

10.5.2 Objetivos

Os principais objetivos do Programa de Saude e Seguranga do

Trabalhador sdo os seguintes:

Reduzir ou minimizar os riscos de acidentes no ambiente de

trabalho;

Assegurar as condi¢des adequadas ao desenvolvimento das

atividades dos trabalhadores e a preservacio de sua saude;

Adotar procedimentos de prevencdo de acidentes e doencgas

ocupacionais;

Incorporar nas atividades dos trabalhadores os fatores de seguranga

e saude no local de trabalho;

Garantir e proporcionar atendimento de primeiros socorros e
ambulatorial as situagbes de emergéncia, bem como servicos de
remogao de pessoas acidentadas e encaminhamento a locais de

atendimento adequado.

10.5.3 Atividades Propostas

As diretrizes desse Programa estdo fundamentadas Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional Portaria n® 3.214, de 08/06/78, NR-07,

do Ministério do Trabalho e nas normas dos demais 6rgaos afetos ao tema.

1. Elabora

cao do Plano de Seguranca e Saude do Trabalhador
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a) Estruturacdo dos servigos de seguranga do canteiro de obras e das
areas de apoio, para todos os trabalhadores vinculados a implantagao

do empreendimento;

b) Estabelecimento de responsabilidades e rotinas de treinamento e de
desencadeamento de acdes de pronto atendimento emergencial —
identificacdo da disponibilidade de recursos humanos e materiais

necessarios, meios de comunicacao e instituicbes para atendimento;

c) Elaboracdo de material informativo com o elenco de medidas
individuais preventivas para as atividades dos recicladores e medidas
de protecao coletiva (controle de transito, sinalizagdo, operacao de

maquinas etc.);

d) Realizar cursos e treinamentos em parceria com SENAI.

2. Medidas Preventivas de Segurancga

a) Realizagdo de campanhas e palestras educativas sobre

procedimentos de seguranga,;

b) Realizagdo de curso / orientagcdo para prevencdo de acidentes

ofidicos para pessoal da obra;

c) Fornecimento de ferramentas e equipamentos apropriados a cada

tipo de servigo e em perfeitas condigcbes de manutencgao;

d) Fornecimento de equipamentos de protecao individual — EPI (6culos,
capas, botas, cintos de segurancga, luvas, abafadores de ruido etc.) e

estabelecimento da obrigatoriedade do uso;

e) Orientagao sobre os cuidados com pedestres nas areas das obras.

3. Controle Médico e de Saude Ocupacional

a) Realizagdo de exames admissionais e obrigatorios de rotina;
b) Adocao de medidas de imunizag&o contra tétano;

c) Controle de vetores de doencas, e de possiveis focos de insetos
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transmissores de doencas;
d) Conscientizagao sobre doengas sexualmente transmissiveis;
e) Prevencéo e controle de doengas ocupacionais;

f) Realizacdo de exames de acuidade auditiva em trabalhadores
submetidos a niveis elevados de pressao sonora (superiores a 85
dB).

10.5.4 Cronograma

Este Programa devera ser implantado concomitante com a contratacao de
mao de obra para os servicos iniciais de preparagao das areas dos canteiros,
alojamentos e apoio, devendo se manter durante todo o periodo das obras até a

desmobilizacdo dos canteiros e despensa da mao de obra.

10.5.5 Responsabilidade

A responsabilidade pela implementacdo deste Programa é da empresa

construtora, cabendo ao Empreendedor a fiscalizacdo de seu desenvolvimento.

10.6 Programa de controle ambiental das obras
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10.6.1 Justificativas

Conforme enfatizado anteriormente, a fase de implantacdo de um
empreendimento é aquela em que ocorrem as intervencdes de maior potencial
de impacto sobre o ambiente, tanto devido a prépria natureza das atividades

quanto pela forma como essas ag¢des sdo desenvolvidas.

Para evitar ou minimizar ao maximo possivel o desencadeamento de
processos de degradagdo ambiental, foi formulado o Programa de Controle
Ambiental das Obras, que abrange um conjunto de diretrizes basicas e medidas
preventivas e de controle indicadas para o correto desenvolvimento das

atividades da fase de obras.

10.6.2 Objetivos

e Garantir o desenvolvimento das intervencbes inerentes a
implantacdo de empreendimento da natureza de um aterro

sanitario sem geracédo de danos ambientais;

e Fomentar a adocdo de praticas operacionais adequadas do

ponto de vista ambiental;

e Implementar acbes de monitoramento, necessarias para a
avaliacdo da efetividade das acgdes de controle ambiental
adotadas.

10.6.3 Atividades Propostas

O Programa de Controle Ambiental das Obras compreende um
conjunto de medidas direcionadas a prevencao / controle de efeitos
deletérios das atividades relacionadas as obras civis, a saber: protecao da
vegetacao; prevengao e controle de erosao e assoreamento; controle da
poluicdo dos solos e das aguas (superficiais e subterrédneas); controle de
emissdes e dos niveis de ruidos; gerenciamento de residuos sélidos,

controle do trafego.
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O detalhamento desses subprogramas é apresentado a seguir.

10.6.4 Controle da Supressao e Manejo da Vegetagao

1. Procedimentos Gerais

Previamente, foi realizado um levantamento da vegetacdo do local
escolhido para implantagdo do aterro sanitario com o objetivo de identificar e
quantificar a volumetria das espécies e descrever as acdes que serao
realizadas para a supressdo de vegetagdao nativa da area de 1,1893 ha,
destinada a implantagao das infraestruturas, vias de acesso, areas de apoio ao

aterro.

Os procedimentos gerais em relacdo a vegetacdo deverdo ser
divulgados a todos os trabalhadores envolvidos na implantagdo do

empreendimento. Esses procedimentos referem-se a:

a) Necessidade de autorizagdo dos 6rgaos ambientais para qualquer

supressao de vegetagao;

b) Planejamento criterioso da retirada da cobertura vegetal e da limpeza

das areas de implantacao das obras;

c) Delimitagdo clara dos limites das areas onde devera ocorrer a
supressao da vegetacgdo: canteiro de obras; estradas de acesso, areas de

empréstimo, areas de apoio;

d) Proibicdo do uso de herbicidas para supressao de vegetacao.

2. Metodologia do Desmate

Por se tratar de uma area destinada a implantacido de estradas de
acesso, canteiro de obras, bota fora, bota espera, caixa de empréstimo,
infraestrutura, do aterro, o processo de exploragao sera executado em apenas
uma etapa, com extracdo da madeira de forma a causar menor impacto

ambiental possivel. A operacionalizagdo de exploragado seguira as seguintes
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etapas:

c

a) Resgate de epifitas;
b) Derrubada das arvores;

Tragcamento;

d) Enleiramento;
e) Carregamento;

f) Transporte;

g) Retirada dos restos de material vegetal;

h) Destino das areas suprimidas.

3. Procedimentos para Corte da Vegetagéo nas areas das obras e de apoio:

a)

A supressao de vegetacdo devera se limitar a area estritamente
necessaria para execugao do empreendimento. Nao devera ocorrer

supressao fora dos limites pré-estabelecidos;

Preservar ao maximo a continuidade dos macicos florestais ou, na
impossibilidade disto, preservar as matas ciliares e o maior numero
possivel de pequenas manchas descontinuas de vegetagao natural, as
quais possam garantir os estoques de fauna para repovoamento das

areas a serem recuperadas;

Assegurar o acompanhamento de todas as fases que impliquem em
remogado da cobertura vegetal original por equipes devidamente
habilitadas para realizar o resgate cientifico de fauna e/ou salvamento e

translocacao;

Na supressao, devera ser executado ao maximo o corte raso e evitadas
outras formas de desmatamento que desestruturem o solo e ocasionem

perda de madeira;

Por ocasido da supressdo de vegetacdo, deverdo ser efetuados o
resgate de epifitas e a coleta de amostras de sementes de espécies
arbustivas e arboreas, de interesse na recomposi¢cao da vegetacao
nativa, tanto para a area do empreendimento como outras areas da sub-

bacia.
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10.6.4.1 Manejo e Aproveitamento da Camada de Solo Orgéanico

Apds a supressdo da vegetagdo das areas necessarias para
implantacdo do canteiro de obras, areas de apoio, vias de acesso, patios de
estacionamento ou de disposi¢ao de materiais das obras, depositos etc, devera
ocorrer também a remogao da camada superior do solo (horizonte organico),

para nivelamento das superficies e para a implantagcao das estruturas.

Essa camada de solo devera ser retirada e transferida para um local
destinado a estocagem provisoria, até que ao final das obras esse material
estocado possa ser usado nos servigos de recuperacao e revegetagdo das

areas afetadas.

Recomenda-se, que o solo armazenado seja coberto por lonas ou
plasticos, devendo o armazenamento ser feito em baias com altura maxima de

2 m, para evitar desmoronamentos.

O(s) local (is) de estocagem devera (&0) ser distante (s) de cursos d’agua
e/ou areas alagadas, devendo ser protegido da agao erosiva das chuvas. Para
isso, nesse(s) local (is) devera (ao) ser instalado(s) sistema(s) de drenagem
provisorio(s) para a coleta e o controle do escoamento superficial, de modo a
evitar o desenvolvimento de processos erosivos nas pilhas de material

estocado e carreamento dos sedimentos para os cursos d’agua.

10.6.4.2 Prevencéao e Controle de Processos de Erosao

Para garantir a integridade das areas das obras e a qualidade dos cursos
d’agua, durante todo o periodo de implantagdo do empreendimento deverao
ser adotadas as seguintes medidas para evitar o desenvolvimento de

processos erosivos:

a) Definigdo do cronograma de obras (principalmente dos servigos de
terraplenagem) considerando, entre outros aspectos, o regime
pluviométrico regional e local, evitando-se que os movimentos de terra

sejam feitos nos periodos chuvosos;
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Os servigos de terraplenagem deveréao ser criteriosamente planejados
para garantir a estabilidade do aterro, evitar material excedente, interferir
0 minimo possivel no ambiente e reduzir a necessidade e os custos de

recuperacgao das areas degradadas;

A movimentacdo de veiculos e equipamentos pesados devera ser
disciplinada e restrita a um percurso pré-estabelecido, para evitar a

compactagao desnecessaria do solo;

Implantagdo e manutengdo de sistemas provisorios de drenagem
superficial, com sistemas de coleta e encaminhamento das aguas
superficiais a locais adequados e prote¢cao da camada superficial contra

o desenvolvimento de sulcos e ravinas;

As faces dos taludes de corte e de aterro deverao ser protegidas contra
erosdo por meio de plantio de vegetagao herbacea com capacidade de

rapido espalhamento;

A medida que uma frente de obras for sendo concluida, as areas
alteradas/ degradadas deverdao ser imediatamente recuperadas e
revegetadas, utilizando para isso o solo organico armazenado, de
acordo com as diretrizes do Programa de Recuperacdo das Areas
Afetadas;

As superficies que foram muito alteradas e os taludes de corte e de
aterro deverao ser permanentemente vistoriados, receber manutencéo
periddica e instalacdo de sistema de alerta em caso de

desmoronamento.

10.6.4.3 Controle do Escoamento Superficial e do Assoreamento

As medidas de controle do escoamento superficial, com vistas a

contencdo do aporte de sedimentos aos cursos d'agua deve ser

necessariamente integradas com as medidas de controle de erosé&o.

As superficies do canteiro de obras, areas de estocagem de materiais,

patios de estacionamento, vias de servigo internas, enfim todos os locais onde

se procedeu a remogao da vegetagcdo e aos servigos de movimentagao de
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terra (terraplenagem) deverdo ser protegidos da agao erosiva das chuvas,
através da implantagao de sistema de drenagem superficial provisorio durante
a fase das obras, para a coleta e encaminhamento adequado das aguas
pluviais, de modo a conter os sedimentos e evitar que cheguem aos cursos
d’agua.

Esse sistema é composto por canaletas implantadas ao logo das
bermas de corte e aterros, por galerias, escadas hidraulicas, bacias de
sedimentagdo e estruturas de descarga das aguas coletas nos talvegues

existentes ou em superficies mais planas e vegetadas.

As bacias de sedimentacdo ou de contencao de sedimentos deverao
ser instaladas em valetas e canais de drenagem implantados em superficies
onde ocorre exposi¢ao do solo, e nos locais onde a declividade favorecer a
concentracdo do escoamento superficial, pois nesses locais a suscetibilidade

ao desenvolvimento de sulcos e ravinas é elevada.

No caso das vias de servigo, o sistema de drenagem devera contemplar
canaletas para coleta e afastamento das aguas da superficie do pavimento de
rodagem. Quando a declividade dos canais de coleta das aguas pluviais for
superior a 2%, sera necessario adotar estruturas de dissipagéo da energia das
aguas (bacias ou escadas, para atenuar a velocidade e o poder erosivo do

escoamento).

No caso de taludes de corte, a superficie desses, devera ser protegida
por vegetacdo herbacea e por sistema de drenagem superficial — com

canaletas, escadas e bacias de contencgao.

As medidas de controle do escoamento superficial deverao ser
adotadas também nas areas de manutencgéo e lavagem de equipamentos e
veiculos, nas areas de estocagem de materiais, nos locais de manuseio de

lubrificantes, combustiveis, 6leos e graxas.

Nas proximidades dos cursos dagua devera ser evitadas
movimentagdes de terra, devendo-se proteger a vegetacdo marginal para

conter o aporte de sedimentos e o consequente assoreamento.
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10.6.4.4 Controle de Emissoes Atmosféricas e dos Niveis de Ruido

A movimentacdo de maquinas, de veiculos e materiais, bem como a

execucao das atividades relacionadas as obras civis e operacionalizacao do

aterro sanitario poderao causar emissbes de poluentes atmosféricos

representados por material particulados (poeiras) e gases de combustéo e,

aumento dos niveis de ruido, ocasionando desconforto e incbmodo aos

moradores das proximidades das areas vinculadas ao empreendimento.

Assim sao recomendadas as seguintes medidas a serem implementadas

em todas as areas e vias de acesso:

1. Controle da poluicao atmosférica:

a) Manutencdo do material de escavacgao ou resultante dos servigos de

b)

d)

f)

terraplenagem umedecido, de modo que as areas em obras e
escavagoes se mantenham sem emissdes exageradas de particulas e

poeiras;

Manutencéo de patios de estocagem de materiais, patios de manobras
de equipamentos e vias de servico e de acesso, umidas, por meio

de carros-pipa, durante o dia, principalmente nos periodos de estiagem;

Orientacao e controle do fluxo de veiculos pesados nas areas em obras

e vias de acesso, para evitar formacao desnecessaria de poeira;

O transporte de sedimentos, residuos e material particulado proveniente
de escavacgodes ou de area de empréstimo devera ser feito em caminhdes
cobertos com lona, para evitar formacao de poeira e espalhamento de

material ao logo das estradas e vias de servigo;

Os equipamentos e veiculos utilizados no transporte de materiais e
pessoas € nos servicos das obras deverao ser periodicamente
submetidos a regulagem de motores e manutengéo, de acordo com as

exigéncias da legislagéo pertinente;

Nao podera ser permitida a queima de materiais combustiveis, lixo e
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matéria organica.

2. Adequacéo dos niveis de ruidos:

a) As atividades das obras deverao ser restringidas ao periodo diurno (7:00
as 19:00 horas) para atenuar os incbmodos a populagao residente nas

vizinhancas;

b) As maquinas, equipamentos e veiculos deverdo passar por revisao e
manutengao periodicas, para verificagdo dos niveis de ruidos em

atendimento a resolugcdo CONAMA de 08/92, referente ao tema;

c) No que tange aos trabalhadores envolvidos nas obras, os responsaveis
pela supervisdo e execugao deverao obedecer a Norma Reguladora NR-
15 do Ministério do Trabalho, que estabelece 85dB (A) como limite inicial
de restricdo a exposi¢cado prolongada de trabalhadores. Essa Norma

estabelece os seguintes limites.

10.6.4.5 Controle da Poluicdo dos Solos e das Aguas Subterraneas

As atividades realizadas nos canteiros de obras, operacionalizagao do
aterro e nas areas de apoio poderdo ocasionar a poluicdo do solo e dos
recursos hidricos subterraneos, requerendo por isso a implementagao das

seguintes medidas:

1. Controle dos efluentes domésticos:
a) O canteiro de obras dispora obrigatoriamente de banheiros quimicos

(mdveis) e os alojamentos disporao de fossas sépticas e sumidouro;

b) As condi¢cbes de higiene desses locais deverao ser permanentemente

monitoradas.

2. Controle dos efluentes industriais:
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Nos patios de estacionamento e area de lavagem de veiculos e
maquinas devera ser implantado sistema de coleta dos efluentes gerados e das
aguas residuarias, contendo tanque para contengcdo de sedimentos e

separagao de agua/éleo e graxas;

Os 6leos e graxas retidos deverdo ser armazenados para remogao e
descarte adequado ou reciclagem; esse sistema devera ser mantido durante

todo o periodo das obras;

O efluente resultante do aterro, chorume devera ser tratado através de
lagoas anaerodbias e posterior recirculagao e ndo devera ser langado em corpos

d’'agua.

10.6.4.6 Gerenciamento de Residuos Sdélidos

No decorrer das obras, serdo gerados residuos de origem doméstica e
industrial, que deverao ser objeto de manejo, tratamento e destinacgao final.

Para isso, deverdo ser implementadas as seguintes medidas:

a) Classificagao e caracterizagdo de todos os residuos, de acordo com a
norma ABNT NBR 10004 e a Resolugado CONAMA 307/02, estimando-
se suas quantidades para que possam ser estabelecidas as alternativas

de manejo;

b) Levantamento prévio, as obras, de aterros e locais para a disposi¢cao

final adequada dos diferentes tipos de residuos;

c) Realizagdo de trabalho de educagdo ambiental com os operarios sobre
os aspectos de gerenciamento dos residuos sélidos, para esses
destinarem adequadamente o lixo gerado, distinguindo os
procedimentos para residuos comuns e para os residuos perigosos,

observando inclusive a identificagdo de residuos para reciclagem;
d) Implantagao de sistema de coleta seletiva dos residuos;

e) Realizagao de coleta diaria dos residuos gerados e definigcdo dos locais
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de armazenamento seguro e protegido para os residuos — domésticos e

industriais, até a sua destinacgao final;

f) Fiscalizacdo das atividades geradoras de residuos durante todo o

periodo da vida util do aterro, para evitar a producido desnecessaria dos

mesmos, e do cumprimento dos procedimentos adequados de manejo,

e destinagao final.

10.6.4.7

Medidas de Controle das Interferéncias com o Trafego

Medidas de minimizacao

v Medidas de minimizacao de interferéncias o empreendedor

estabelecera entendimentos prévios com os O6rgaos
responsaveis pelo transito — municipal e regional — para a
adocado de medidas de ordenag¢ao do fluxo dos veiculos
vinculados a implantagdo do empreendimento, tendo em

vista a seguranca dos transeuntes e dos trabalhadores;

A movimentagdo dos veiculos e equipamentos pesados
devera ser disciplinada para minimizar as interferéncias com

o trafego nas rodovias, estradas vicinais e outras;

A circulagao de veiculos e maquinas nas vias de acesso ao
empreendimento devera ser orientada quanto ao limite de
velocidade e a obediéncia a sinalizagcdo, para evitar a

ocorréncia de acidentes com veiculos e transeuntes;

Caso seja necessaria, a circulacdo de veiculos leves nas
proximidades ou dentro de nucleos urbanos devera ser
previamente orientada pelo 6rgao pertinente, para definicdo
da melhor alternativa de percurso, das restricbes existentes

e dos horarios mais adequados.

Medidas de controle do transporte de materiais

168



7

WELFARE AMBIENTAL

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

v

-

S
FLORA BRASIL

engenharia e consultoria ambiental

O transporte de materiais e equipamentos para as obras ira
requerer veiculos pesados e longos, e por isso o trajeto desses
sera cuidadosamente planejado, para evitar que o transito passe

por dentro dos nucleos urbanos;

A velocidade permitida tanto aos veiculos de carga como ao de

passageiros devera ser respeitada sumariamente;

A descarga de materiais nao podera ser realizada fora dos locais

previamente estabelecidos para essa finalidade;

Quando necessario, o abastecimento de combustivel e a
lubrificacdo de veiculos equipamentos em campo deverao ser
feito por pessoal e veiculos qualificados para esse servigo, de
forma a evitar derramamento de produtos poluentes no solo e os

impactos ambientais decorrentes.

Sinalizagao de seguranga

v

A sinalizagao de seguranca para o trafego devera obedecer as
recomendagdes do Codigo Nacional de Tréansito (dimensoes,
formatos e dizeres), bem como a sinalizagdo complementar

relativa as obras, em vias publicas;

Nos acessos € locais das obras devera ser afixada placa com a
identificacdo do empreendimento, com informagdes sobre nome
e telefone, para contato com os responsaveis pelas relacbes com

a comunidade;

Os canteiros e areas de apoio deverdo conter sinalizagao
indicativa das varias frentes de servigos, para orientar o transito
de pedestres e veiculos, ndo devendo ser permitida a
permanéncia de pessoas ou veiculos em locais onde nao for

recomendavel;

O empreendedor/empreiteira devera reforgar a sinalizacdo de

locais e trechos onde houver riscos para pessoas e animais;
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v' O empreendedor / empreiteiro devera orientar os operadores de

maquinas e veiculos a seguirem rigorosamente as sinalizagdes

existentes;

v' A sinalizagdo nas proximidades das obras, & noite, devera ser
fosforescente para garantir a visualizagdo, devendo ser colocada
em distancia adequada de obstrucdes, esvios, estreitamento de

pista etc.;

v" A sinalizagdo de adverténcia e de orientagao devera ser mantida
integra durante todo o periodo das obras. As placas danificadas

deverao ser prontamente substituidas.

10.6.5 Cronograma

O Programa de Controle Ambiental das Obras — considerando-se todos
0s seus subprogramas — devera ser realizado desde o inicio da preparagao dos
locais para implantagcdo de canteiros, areas de apoio e vias de acesso,

mantendo-se até a conclusao das obras e a desativagcao dos canteiros.

10.6.6 Responsabilidade

Cabera ao empreiteiro construtor a implementacao de todas as medidas
de controle ambiental indicadas, e ao empreendedor a fiscalizagdo do

cumprimento delas.

10.7 Programa de compensacgao pela supressao de vegetacgao
10.7.1 Justificativa

A supressdo de vegetacdo necessaria para implantacdo do
empreendimento ira acentuar o quadro existente de alteracdo do ambiente,

principalmente a montante da area de influéncia direta.

A area em questdo apresentada como 4° alternativa locacional, tem
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como atividade atual agricultura (plantio de soja), ressaltamos que a supressao
da vegetacdo local sera praticamente zero, mesmo considerando esta
caracteristica, o programa € apresentado por haver recomposicoes

posteriormente, evitando impactos como erosdes entre outros.

10.7.2 Objetivos

O objetivo fundamental deste Programa é o de compensar o impacto da
supressao necessaria da vegetagao, mediante o plantio de mudas de espécies
vegetais regionais/locais em areas pré-definidas do entorno da area

diretamente afetada - ADA e eventualmente da area de influéncia direta — AlD.

10.7.3 Atividades Propostas

1. Identificacdo das areas para implementacdo das medidas de
compensacgao pela supressao de vegetacdo. A compensagao podera ocorrer
mediante a criacdo de novas areas verdes ou de melhoria das condi¢cbdes dos
remanescentes existentes. As areas afetadas pelas obras de implantacédo do
aterro, bem como os macicgos vegetais remanescentes podem encabecar o rol
de areas potenciais para implementacido das acbes de compensacado pela

supressao necessaria de vegetacgao.

a) Definicdo das espécies a serem utilizadas:
v' Utilizagdo preferencialmente de espécies vegetais

ocorrentes na regidao do empreendimento.

v' Selecédo de plantas ornitéfilas (adaptadas a polinizagao ou
dispersao por aves), para a revegetacdo das margens,
pois constituem parte fundamental na dieta de aves
nativas (como os beija flores) e frugivoras (como as
sairas). Possuem caracteristicas proprias, como abertura
das flores no periodo diurno, cores vivas, frutos carnosos
entre outras. Com o resgate e a transposicao destas
plantas, as aves continuardo com sua fonte alimentar

garantida e auxiliando na recuperacdo das areas
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degradadas.

v' Coleta de propagulos e sementes da regido, e formagao
de banco de sementes para a producdo de mudas para a
revegetacao.

v Producgéo e/ou compra de mudas.

2. Procedimentos para plantio das espécies escolhidas

a) Avaliagcdo das caracteristicas geoecoldgicas, topograficas e

edaficas das areas a serem trabalhadas;

b) Demarcacdo das areas, analise fisica e quimica dos solos e

realizacédo de controle de formigas nos locais e entorno;

c) Preparo do solo: utilizagao do solo organico armazenado; corregcao

da acidez, coveamento e adubacéo (organica e mineral)
d) Plantio das mudas;

e) Manutencdo das areas plantadas: capina para remogao de
espécies daninhas, monitoramento do estado fitosanitario
(ocorréncia de doengas) e do desenvolvimento das mudas, controle
de formigas, adubagéo de cobertura e irrigagdo nos periodos de

estiagem.

10.7.4 Cronograma

A implementagcdo das medidas do Programa de Compensacgao pela
Supressao de Vegetagao devera ocorrer ao término das atividades das frentes
de trabalho, incluindo-se os servigos de recuperagao das areas degradadas.
No caso o aterro, o plantio deverdo ocorrer apdés o dimensionamento do
mesmo, considerando- se as informag¢des do Programa de Monitoramento do

nivel do lencol freatico.
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10.7.5 Responsabilidade

A responsabilidade de custeio e infraestrutura para a execugao do
programa de compensagiao pela supressdao vegetal compete ao
Empreendedor, que devera solicitar os servigos de empresas de consultorias
habilitadas ou instituicdes de pesquisa, que possuam profissionais qualificados

a exercerem tais funcoes.

A fiscalizagao das ag¢des no decorrer desse Programa ficara a cargo do

orgao ambiental competente da empresa WELFARE.

10.8 Plano de monitoramento de aguas superficiais

O desenvolvimento do plano de amostragem das aguas superficiais se
faz necessario para identificagcdo de eventuais interferéncias na dindmica e
qualidade da &agua dos recursos hidricos na area de influéncia do

empreendimento.

Para a avaliagao dos recursos hidricos superficiais devera ser realizada
a coleta de amostras de aguas superficiais em trés pontos junto ao cérrego
salinas, de caracteristica perene em periodo chuvoso e intermitente no periodo
seco, o padrao de drenagem é subparalelos a dendritico com baixa densidade
de drenagens, este sendo os pontos, um a montante (PM-01), ponto jusante do
perimetro (PM-02) e um a jusante da propriedade (PM-03) do empreendimento,
que recebera as aguas pluviais drenadas na area do Aterro Sanitario. Esses
pontos de coleta foram definidos para identificar rapidamente qualquer
alteracao na qualidade dessas aguas. Na tabela a seguir sdo apresentadas as

Coordenadas Geograficas dos pontos de amostragem de aguas superficiais.

Ponto de Amostragem de agua superficial

COORDENAGA GEOGRAFICA
ponto

Latitude S Longitude O
PM-01 15°34'56.60" 56°15'34.73"
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PM-02 15°35'21.54" 56°15'41.11"
PM-03 15°35'25.57" 56°15'27.22"

Tabela 10 - Coordenadas geograficas dos pontos de amostragem de aguas superficiais.

Para a adequada amostragem de agua superficial deverao ser adotados
os métodos descritos na Norma Técnica ABNT NBR 9.898/1987 e no Guia
Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras de Agua, Sedimento,
Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos da CETESB e ANA (2011).

Estas amostragens deverao ser realizadas por empresa especializada,
com certificagdo de cadastro ativo no banco de dados do Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (ABNT NBR ISO/IEC 17025 — ENSAIO).

A coleta e amostragem terdo periodicidade trimestral, sendo que
ocorrera juntamente com a coleta de aguas subterraneas, embora com
parametros e Valores de Referéncia distintos, aplicados as aguas superficiais
Classe 2, a Resolugdo CONAMA N° 357, Artigo 15, de 17 de margo de 2005.
Na Tabela 11 - Valores de referéncia — dguas superficiais — Fonte: Resolu¢io CONAMA N2
357 (2005)

estdo listados os parametros previstos, juntamente com o Valor Maximo
Permitido (VMP).
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LOCALIZAGAO PONTOS MONITORAMENTOS PROPOSTO AGUAS SUPERFICIAIS

Legenda
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Figura 34 - Pontos de monitoramento de aguas superficiais.
Os resultados obtidos serdo consolidados e interpretados, de modo a

diagnosticar eventuais interferéncias na dindmica das aguas superficiais na

area do empreendimento e seu entorno.

PARAMETROS Un. CONAMA 357 Art
Aluminio mg/I 0,1
Bario mg/| 0,7
Benzeno mg/l 0,005
Berilio mg/| 0,04
Boro mgl/l 0,5
Cadmio mg/l 0,001
Chumbo mg/l 0,01
Cloreto mg/l 250,0
Cloreto de Metileno mg/I -
Cloreto de Vinila mg/I 0,005
Cloroeteno mg/| -
Cloroetileno mg/l -
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Cobre
Coliformes Fecais
Coliformes Totais

Condutividade
Cor Aparente
Cromo Total

DBO
DQO

Diclorometano

Dimetilbenzeno

Dureza

Fendis

Ferro Total
Fosfato

Manganés
Mercurio

Metilbenzeno

N Amoniacal
Nitrogénio Kjedahl
N Nitrato
N Nitrito
Odor
Oleos e Graxas
Ortofosfato
Oxigénio Dissolvido
pH
Potassio
Pseudomonas aeuriginosa
Salmonella
Selénio
Sédio
Soélidos Totais Dissolvidos
Sélidos Suspensos Totais
Tolueno
Tricloroeteno
Tricloroetileno
Turbidez
Xileno
Zinco

AUS. = AUSENCIA EM 100 ml

Tabela 11 - Valores de referéncia — aguas superficiais — Fonte: Resolugado CONAMA N°

357 (2005)

mg/|
NMP/100ml
NMP/100ml
uS/cm
uH
mg/|
mg/l
mg/|
mg/I
mg/I
mg/L
mg/l
mg/l
mg/l
mg/I
mg/I
mg/l
mg/I
mg/L
mg/I
mg/I
mg/I
mg/L
mg/I
mg/|
NMP/100mL
UFC/mL
mg/I
mg/|
mg/I
mg/I
mg/|
mg/I
mg/l
NTU
mg/l
mg/L

Y

0,009
1000

75
0,05
<5
0,02

0,003
0,3
0,1

0,0002

varia
10
1,0
Nao Objetavel
0
>5
6a9
8,0
0,01
200,0
500,0
0,002
0,03
100
0,3
0,18

10.9Plano de monitoramento de aguas subterraneas
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10.9.1 Justificativa
O monitoramento das aguas subterraneas tera como énfase o controle

do nivel estatico e a qualidade de agua, por meio de piezbmetros as serem
instalados nos dominios porosos encontrados na area do Aterro. Apesar de os
aterros sanitarios disporem de um sistema de impermeabilizacdo de base com
solo argiloso recobertos por manta, no caso de falhas ou de ocorréncia de
acidentes, o lencol freatico podera ser contaminado pelo percolado ou chorume

oriundos da decomposicao da matéria organica depositada.

10.9.2 Objetivos
O monitoramento ambiental do lencol freatico tem por finalidade analisar

possiveis interferéncias dos processos construtivos e operacionais na

qualidade das aguas subterraneas na area de influéncia do aterro.

10.9.3 Atividades Propostas
O Monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, sera realizada

através de coletas e ensaios fisico-quimicos nos pocos de monitoramento a
serem instalados na area do aterro, em numero minimo de 3 (trés), sendo 1
(um) a montante (ponto branco) e 2 (dois) a jusante do macigo. Estes pogos
serdo alocados e apresentados junto ao projeto basico detalhado, a ser
apresentado junto a solicitagcado de Licenga de Instalagao — LI posterior anuéncia

e aprovacgao da Licencga Prévia — LP (objeto deste estudo).

Devera ser efetuada a coleta de 1 (uma) amostra semestral, a ser
recolnida em cada poco de monitoramento apdés a operacdo do
empreendimento. Ja na fase de implantacido sera analisado o ponto a serem

propostos, como branco ou de referéncia.

As coletas das amostras dever&o ser executadas em conformidade com
as normas técnicas vigentes e as analises fisico-quimicas e bacteriolégicas

serao realizadas em laboratério existente no mercado.
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10.9.4 Medidas preventivas adicionais
e |dentificagdo, através de inspeg¢do regular, dos pontos criticos de

instabilidade dos taludes das células de residuos solidos;

e Manutencédo regular e preventiva do sistema de drenagem das aguas
pluviais a fim de evitar riscos de rompimento e obstrugao dele;

e Manutencdo preventiva do sistema de captacdo e de
tratamento/armazenamento do percolado;

e Inspecéo sistematica das lagoas de estabilizagdo, no sentido de se
garantir a boa condigao operacional delas;

e Inspecéo visual, com frequéncia semanal, da superficie do aterro com
vistas a identificar eventuais pontos de afloramento de percolado. No
caso de identificacdo desses afloramentos, proceder-se-a a
recuperacao/correcao do sistema de drenagem do percolado;

e Execucdo de revegetagdo com plantio de gramas tipo gramineas em
todos os taludes das células encerradas do aterro, bem como nos locais

onde foram retirados materiais de cobertura das células.

No caso de ser detectada poluicdo nas aguas subterraneas, sera
ampliada a frequéncia de amostragem e a realizagdo das analises fisico-
quimicas, bem como sera necessaria a abertura de novos pogos de
monitoramento, com novas coletas a diferentes profundidades e a execugao de
um estudo hidro geologico para delimitagdo de possiveis plumas de

contaminagao.

Os pontos de coleta de agua subterranea devem ser de facil acesso e
livre de qualquer impedimento, bem como aspectos de protegéo sanitaria, como

a proximidade fonte de contaminag¢ao deve ser consideradas.

O monitoramento de agua subterrdanea tem como premissa, permitir o
acompanhamento da evolu¢ao das condi¢cdes de qualidade e do nivel estatico
da agua subterranea ao longo do tempo, e identificar os fatores e agentes que

contribuem para a variacdo de sua qualidade e quantidade.

Para tanto, para a distribuicdo dos pog¢os de monitoramento na area de
estudo devera ser avaliado a probabilidade de detecgao de efeitos deletérios

gerados por atividades externas a poligonal, a representatividade geografica,
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de forma que se possa compreender o comportamento da superficie

piezométrica em toda a area do aterro.

A seguir, sdo apresentados os parametros a serem analisados e a

periodicidade das coletas em agua subterréanea:

<\

Amédnia

Célcio

Cloreto

Cobre
Condutividade
DBO e DQO

Ferro Total

Fosforo Total
Magnésio

Nitrato

Nitrito

pH

Saddio

Potassio

Sulfato

Zinco

Coliformes Totais e
E. coli (quantitativo)

Nivel Estatico

NN N N N N T N N N N N N N U R R

Temperatura

10.9.5 Resultados esperados
Os aspectos de qualidade de agua sofrem alteragdes sazonais e

antropicas, as quais poderdo ser registradas por meio das analises dos
parametros monitorados. As variagdes sazonais sdo devidas, principalmente, a
variagao na quantidade de agua, em fungao da fonte de alimentagao dos cursos
d agua, da intensidade de iluminagao que afeta o metabolismo dos organismos,

entre outros fatores.
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Essa oscilacao reflete o estado natural do ecossistema, devendo ser
levada em conta na qualidade final do monitoramento. As variagdes antropicas
geralmente sao registradas de forma aleatéria, desobedecendo ao padrao
natural esperado. Essa variacdo é devida a uma agao fisica, biolégica ou
quimica, tendo a sua intensidade relacdo direta com a agao desenvolvida.
Assim, os resultados esperados para essa atividade deverao refletir os efeitos
de desmatamentos, uso de fertilizantes e agrotéxicos, impermeabilizacdo de
areas de recarga de aquiferos e acidentes ambientais (derramamento de
alguns tipos de produtos téxicos nas rodovias, langamento de esgotos e

outros).

O monitoramento da qualidade das aguas, quando feito de forma
criteriosa e transparente, € um instrumento poderoso na identificacdo dos
principais atores que contribuem para a sua degradacgédo. Este instrumento
pode ser utilizado como indutor de um processo de prevengao e controle,

auxiliando na tomada de decisoes.

10.9.6 Cronograma
Esse Programa pressupde medicbes semestrais com emissao de

relatério anual de todo o Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas
durante toda a fase de operagdo do empreendimento (aterro). Ja na fase de

implantacao sera analisado o ponto proposto como branco ou de referéncia.

10.9.7 Responsabilidade
A responsabilidade de implementacdo (custeio e infraestrutura

necessaria) € atribuida ao Empreendedor, que devera solicitar os servigos a
empresas de consultorias habilitadas ou instituicdes de pesquisa, que possuam

profissionais qualificados a exercerem tais funcdes.

10.10 Recomposicao das areas afetadas pelas obras
10.10.1 Justificativa

Apos a conclusao das obras de implantagao do aterro, sera necessario

realizar uma série de servicos de recomposi¢cdo das areas alteradas /
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impactadas pelas obras.

Essa recomposicao compreende trabalhos de recuperacao fisica e

bidtica, que deverdo ser iniciados imediatamente apds a conclusao de cada

frente de trabalho, para aproveitar a presenca de equipamentos, ferramentas e

mao de obra ainda disponiveis.

10.10.2

Objetivos

Os principais objetivos do Programa de Recomposicdo das Areas

Afetadas pelas Obras sao:

10.10.3

v" Promover a reestruturagdo da paisagem modificada pelas

obras;

Evitar o surgimento de processos erosivos nas areas
trabalhadas e o0 consequente assoreamento das
drenagens e alteracdo dos ambientes terrestres e

aquaticos;

Reorganizagdo das dareas modificadas, através da
recomposicao fisica das superficies impactadas e da
reconstituicdo da vegetacdo, tendo em vista propiciar o

estabelecimento de um novo equilibrio ambiental.

Atividades Propostas

1. Limpeza das Areas das Frentes de Trabalho

a) Demolicdo de todas as estruturas e pavimentos das instalagdes

provisorias;

b) Remocdo de todos os vestigios das obras, tais como: restos de

materiais utilizados da construgao civil (ferragens, fios, madeiras,

tapumes, estacas, isolantes, embalagens etc.), entulhos e restos das

estruturas

provisérias, ferramentas e equipamentos, materiais
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excedentes (rochas, material de aterro etc.) entre outros;

Descompactacao das superficies para se proceder aos trabalhos de

recomposigcao dos solos e posterior revegetacao.

2. Recomposic¢ao Topografica

a)

c)

As superficies dos terrenos deverdo ser niveladas, procedendo-se ao
aplanamento das saliéncias originadas por acumulo de material inerte
das escavacgodes realizadas, nao utilizado, e com preenchimento das

depressdes existentes;

Os taludes de corte e de aterro deverdo receber um tratamento de
retaludamento para reduzir a extensdo e declividade dos mesmos,
suavizando-se os contornos e pontos de contato com as outras linhas

de relevo, de modo a integra-los harmoniosamente a paisagem,;

Ap0Os o nivelamento dos terrenos e o retaludamento dos taludes, deverao
ser implantados os sistemas de controle de erosdo e de drenagem
superficial, definitivos, conforme indicado no Programa de Controle

Ambiental das Obras;

Reordenamento das linhas de drenagem formadas pelo sistema de
drenagem definitivo, de modo que essas novas linhas se integrem ao

maximo ao sistema natural existente.

3. Recomposigao Vegetal

a)

b)

A recomposigéo vegetal devera ser prioritariamente efetuada nas areas
que foram mais alteradas pelas obras, iniciando imediatamente apds a

recomposigao topografica;
Preparagao do terreno:

v’ Vistoria aos locais para verificagdo da integridade das
superficies (verificagdo de indicios de processos erosivos)
e dos sistemas definitivos de drenagem superficial;
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v' Escarificagdo profunda para romper a camada

impermeabilizada do solo, decorrente da movimentagao de

veiculos e equipamentos pesados;

v" Recobrimento do solo escarificado com a camada de solo
organico que foi armazenada, corre¢ao do pH e adubacéo,
e por ultimo gradagem para incorporagao dos insumos ao

solo recém trabalhado.

c) Plantio das mudas, seguindo os procedimentos recomendados para:
demarcacgao e abertura das covas (no caso de elementos arboreos) ou
para fixacdo da vegetagao herbacea (quando for o caso); adubacéo do

solo; e plantio propriamente dito das mudas e/ou sementes.
d) Manejo das areas plantadas:

v' Realizagdo de vistoria apés 30/40 dias para
verificacdo do estado das mudas e de possiveis
problemas decorrentes do plantio, de doencgas ou de

ataque de insetos.

10.10.4 Cronograma

O Programa de Recomposigdo das Areas Afetadas pelas Obras devera
iniciar logo ap6s a conclusao de cada frente de trabalho, de modo a evitar que

se desenvolvam processos de degradagao ambiental.

10.10.5 Responsabilidade

A responsabilidade pela implementagcdo desse Programa é da
empreiteira construtora, cabendo ao Empreendedor a responsabilidade de

fiscalizagdo do desenvolvimento do Programa.

10.11Programa de monitoramento da estabilidade das células
e macicos de residuos solidos — monitoramento
geotécnico

183



J

WELFARE AMBIENTAL FLORA BRAS I L

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS engenharia e consultoria ambiental

A andlise da estabilidade de taludes de aterros sanitarios € atualmente
um dos grandes desafios da geotecnia ambiental, devido principalmente a falta

de parametros de analise da mistura solo-lixo.

Atualmente pela grande diversidade dos residuos sélidos dispostos nos
aterros sanitarios ndo € possivel determinar com exatidédo paradmetros como:

coesao, angulo de atrito interno e peso especifico do lixo.

O monitoramento da estabilidade do macico de residuos consiste no
acompanhamento das células de residuos ja depositados, para avaliagao da
reducdo volumétrica, proporcionada pela degradagdo da matéria organica,
eliminagao de agua e acomodacéo fisica dos residuos, bem como eventuais

anomalias, como recalques diferenciais.

Basicamente os estudos de monitoramento geotécnico do aterro

sanitario a ser instalado serdo executados através dos seguintes instrumentos:

10.11.1 Marcos Superficiais

Sao instrumentos incorporados superficialmente ao aterro, que tem
como fungao servir como orientadores dos deslocamentos os quais o aterro

esta sujeito.

Sao constituidos de uma base de concreto e de um pino de referéncia
para as medi¢des topograficas, além de receberem uma placa de identificagao

para um melhor acompanhamento e registro da movimentag¢ao deste local.

Serdo distribuidos de forma a caracterizar linhas de estudo, com
direcdes de deslocamento esperadas, para possibilitar um monitoramento da
evolucdo da movimentacao do aterro, e, portanto, nortear as a¢des preventivas

que se fagcam necessarias para se manter o controle do macico.

Para efetuar esse monitoramento sera implantado fora da area do aterro,
um marco fixo, irremovivel, de referéncia de nivel e de posicao relativa.
Baseado neste, serdo observados por levantamento topografico, os
deslocamentos verticais e horizontais dos marcos superficiais a serem

instalados no aterro durante a fase de operacao.
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10.11.2 PiezOmetros

Para a garantia de estabilidade de um aterro € de fundamental
importancia que nao existam pressdes neutras de grandes magnitudes, pois
elas diminuem as tensbes efetivas e favorecem o0s mecanismos de

escorregamento.

Portanto, é vital que as condi¢gdes de pressao sejam monitoradas no

interior da massa dos residuos depositados.

Com um monitoramento constante pode-se perceber com razoavel
antecedéncia qualquer acréscimo de pressao neutra e agir, preventivamente,

no sentido de diminuir tal presséo.

Portanto, para que se possa obter uma analise mais detalhada e real
possivel, esses piezdmetros serdo instalados de forma a caracterizar linhas de
estudo, associando-se essas linhas aqueles formados pelos marcos
superficiais, fazendo com que, em conjunto, essas linhas possibilitem uma

visao global sobre a movimentagao das células e suas possiveis causas.

As medigbes nesses instrumentos obedeceram aos mesmos periodos
estabelecidos para os marcos superficiais, uma vez que esses dois
instrumentos estdo intimamente ligados, no que se refere as movimentagdes

do aterro e ao seu monitoramento

Com base nessas medicdes serdo feitas analises de estabilidade de
aterro, assim como extrapolacdes de valores de niveis piezométricos, para se
avaliar o comportamento dos fatores de seguranca da sua estabilidade com o

aumento das cargas piezométricas.

Esse Programa pressupde agdes mensais com emissdo de relatorio
anual durante toda a fase de operacdo do empreendimento e posteriormente

na fase de fechamento e remediagao do aterro.

10.12Programa de monitoramento da terraplenagem e
impermeabilizagao de base do aterro

O projeto de terraplenagem e impermeabilizagdo de base devera ser
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acompanhado e executado dentro dos padrées e normas técnicas previstas
visando a seguranca e a estabilidade dos solos e dos residuos a serem

dispostos no aterro.

O sistema de impermeabilizagdo de base, cuja fungédo € de proteger a
fundacao do aterro, evita a contaminagao do subsolo e aquiferos subjacentes,

pela migragao de percolados e/ou biogas.

No monitoramento da impermeabilizacdo de base devem ser

observados os seguintes aspectos:

v' Verificagdo das condigbes de compactacdo e resisténcia

homogéneas no fundo das células e em seus taludes;

v" A Manta deve ficar totalmente apoiada sobre o fundo e as

laterais (taludes) da célula;

v' Controlar e evitar a ocorréncia de depressdes ou
declividades contrarias ao sentido indicado para o

escoamento do chorume;

v' Realizar testes de estanqueidade da manta sintética de
PEAD para verificar possiveis pontos de rompimento e

vazamentos;

v Evitar a formacgao de tensdes na Manta que possam gerar

ou facilitar seu rompimento na sua implantacao.

v As emendas entre “panos” da Manta deverdo ser
sobrepostas no minimo 10 cm, e executadas segundo as
técnicas, materiais e normas do fabricante do material,
além disto, o instalador deve fornecer os resultados dos

testes de estanqueidade executados em campo.

v' As extremidades da Manta de PEAD devem ser fixadas na
face superior dos taludes, mediante sua introdu¢do no

corpo do talude e a compactagao da argila sobre este.

O controle tecnolégico das camadas de impermeabilizagdo de base do
aterro e o controle tecnolégico das camadas de impermeabilizagado de base do

aterro sanitario deverao ser feitos através do monitoramento do coeficiente de
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permeabilidade K (cm/s), da camada de solo compactado, que deve atingir um

indice K < 5x10* cm/s.

Para que os valores obtidos em campo sejam os mesmos do laboratério
deve-se fazer o controle do grau de compactagao através da determinagao da
massa especifica aparente do solo “in situ”, com o emprego do método do

frasco de areia, conforme Norma especifica.

Deverao ser previstos ensaios de compactagdo do solo para que se

atinja um nivel minimo exigido.

10.13Programa de acompanhamento dos sistemas de
drenagem de gases, de liquidos percolados e pluvial

Cada um dos sistemas de drenagem construidos de acordo com as
exigéncias técnicas previstas no projeto inicial devera ser acompanhado na sua
fase de instalacado e posteriormente nas fases de operagao e desativagao no

que diz respeito a:

v' Caracteristicas do acoplamento dos dutos

(manilhas) e efetividade de seus rejuntamentos.

v" Acompanhamento da estabilidade da estrutura
formada pelo conjunto de dutos apds as operagdes
de compactagdo com equipamentos que sobre eles
serao realizadas e apds o inicio da compactagao

natural provocada pelas camadas de lixo.

v' Acompanhamento da efetividade de drenagem de
liquidos proporcionada pelos sistemas adotados,

representada em volume de chorume drenado;

v" Acompanhamento da efetividade de drenagem de
gases proporcionada pelo sistema especifico
expressa em qualidade da queima - observacgao

visual.
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10.14Plano de encerramento e uso futuro da area

Ao final da vida util do Aterro (proposto para funcionar por 42 anos e 2
meses) € indicado que se adote procedimentos que assegurem a conservagao
da area ocupada apos o lacramento, assim como, seja feita a revegetagéao local,

que deve ser realizado imediatamente apds o término da capacidade do aterro.

E recomendada, a reconstituicdo da &area, com impermeabilizacéo
superior, uma camada de material argiloso e mais outra de solo com o plantio
de espécies vegetais resistentes como as gramineas e arbustos, de preferéncia

nativos, proprias para o ambiente.

A revegetacdao constitui uma forma racional de recuperagdo e
conservagao dos solos degradados, funcionando como protetor natural contra
os impactos das chuvas, reduzindo o escoamento superficial, atenuando o

fendbmeno da erosio.

Esta pratica € uma forma de evitar a erosdo do solo, 0 que poderia ser
danoso para o sistema superior de impermeabilizacdo, sendo de facil

manutengao, pois exige pouca mao de obra.

O principal risco de contaminacdo do meio ambiente reside na falha ou
defeito do sistema de impermeabilizacdo superior e/ou inferior. Mesmo apdés o
encerramento das atividades, o monitoramento da qualidade das aguas
subterraneas, devera continuar por um periodo minimo de dez anos. Passado
o tempo necessario para a completa degradagao dos residuos aterrados, e
quando a ocorréncia de recalques nao seja mais significativa, podera ser dada
a area um destino mais nobre, tal como um parque ambiental com areas de

lazer e esporte.

11 ANALISE DE RISCO

Quando tratado de riscos ambientais, dois pontos de interferéncia devem
ser considerados como resultados das acbes e atividades que causam
impactos significativos ao meio ambiente: um relacionado ao risco a saude

humana (ponto de interferéncia humano) e outro relacionado ao risco ecoldgico
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(ponto de interferéncia ecoldgico).

Conforme Sanchez, 2006, o risco pode ser conceituado como a
contextualizacdo de uma situagcdo de perigo, ou seja, a possibilidade da
materializagao do perigo ou de um evento indesejado ocorrer. Também diz que,
risco € o potencial de realizagdo de consequéncia adversas indesejadas para

a saude ou vida humana, para o ambiente ou para os bens materiais.

Neste sentido o estudo caracteriza que a principal preservagao que deve
ser considerada, € a distancia entre o ponto de liberacdo e a populagao, ou
recurso ambiental. Caracteristicamente o0s recursos vulneraveis a serem
considerados na analise de risco sao as pessoas e 0 meio ambiente, o que no
presente estudo quer dizer funcionarios, vizinhanga e recursos ambientais

préximos, sendo estes os pontos de interferéncia desta analise.

Sob esta 6tica na presente analise de risco, podemos classifica-los como
riscos ambientais propriamente ditos, que enfocam o ambiente externo (rios,
ar, solo, interferéncia que possam causar impacto e incbmodo a vizinhanga
etc.) e riscos do ambiente de trabalho, que enfocam o ambiente interno e em

especial a saude dos colaboradores.

Na interface desta classificagédo, os riscos de incémodos a vizinhanga

compreendem aspectos da saude, porém em ambiente externo.

Para analise dos riscos ambientais do Aterro Sanitario, aplicamos uma
metodologia simplificada de APR — Analise Prévia de Riscos, que nos permitira

classifica-los quanto a critérios de Frequéncia e Severidade.

Antes da aplicagao desta metodologia, entendemos ser util uma breve
descricao dos riscos identificados e que serdao avaliados e seus respectivos

cenarios em casos de ocorréncia.

11.1 Analise Preliminar de Riscos - APR

De acordo com a metodologia de APR do Manual de Analise
de Ricos Ambientais da FEPAM — RS, os cenarios de acidentes

devem ser classificados em categorias de frequéncia, os quais
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fornecem uma indicacdo qualitativa da frequéncia esperada da

ocorréncia em cada cenario:

CATEGORIA

DENOMINACAO

DESCRICAO

Muito improvavel

Cenarios que dependem de falhas multiplas de
sistemas de protecao ou ruptura por falha
mecanica de vasos de pressao. Conceitualmente

possivel, nas extremamente improvaveis de ocorrer

durante a vida util da instalagao.

Improvavel

Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou
equipamentos) ou rupturas de equipamentos de
grande porte. Nao esperado de ocorrer durante a

vida util da instalagdo. Sem registro de ocorréncia

prévia durante a instalagao.

Ocasional

A ocorréncia do cenario depende de uma Unica

falha (humana ou equipamento).

Provavel

Esperada uma ocorréncia durante a vida util do

sistema.

Freqliente

Pelo menos uma ocorréncia do cenario, ja

registrada no préprio sistema. Esperando ocorrer

varias vezes durante a vida util da instalagao.

Tabela 12 - Classificagao dos cenarios de riscos — Frequéncia

Além desta classificacao, os cenarios devem também, ser classificados

segundo categorias de severidade, conforme segue:

CATEGORIA

DENOMINAGCAO

DESCRICAO
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Desprezivel

Incidentes operacionais que podem causar
indisposicao ou mal-estar ao pessoal e danos
insignificantes ao meio ambiente e equipamentos

(facilmente reparaveis e de baixo custo). Sem

impactos ambientais.

Marginal

Com potencial para causar ferimentos ao
pessoal, pequenos danos ao meio ambiente ou
equipamentos/instrumentos. Redugéo

significativa da producao, impactos ambientais

restritos ao local da instalagao, controlavel.

Critica

Com potencial para causar uma ou algumas

vitimas fatais ou grandes danos e impactos
ambientais ou as instalagdes. Exige agdes

corretivas imediatas para evitar seu

desdobramento em catastrofe.

Catastrofica

Com potencial de causar varias vitimas fatais.

Danos irreparaveis as instalagbes ou ao meio

ambiente.

Tabela 13 - Classificagao do cenario de risco — Categoria

Com base nas duas classificagdes, pode-se estabelecer através de seu

cruzamento um quadro de Classificagcado de Riscos:

FREQUENCIA/SEVERIDADE | I 1 v
E 3 4 5 5
D 2 3 4 5
C 1 2 3 4
B 1 1 2 3
A 1 1 1 2

Tabela 14 - Quadro de classificagao de riscos.

Onde:

1= Desprezivel;

2= Menor;
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3= Moderado;
4= Sério;
5 = Critico.

Diante desta metodologia podemos classificar os riscos selecionados,

da seguinte forma:
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
MEIO FiSICO CLASSIFICAGAO RISCO
Nivel de monoxido de carbono
(CO) Bl=1 Desprezivel
Nivel de oxidos de nitrogénio
(NOX) Bl=1 Desprezivel
Nivel de 6xidos de enxofre
Bl=1 Desprezivel
Ar (SOx)

Nivel de metano Bl=1 Desprezivel
Nivel de hidrocarbonetos Bl=1 Desprezivel
Nivel de sélidos em suspensao Bl=1 Desprezivel
Nivel de chumbo Al=1 Desprezivel
Nivel de ruido Al=1 Desprezivel
Odores Bl=1 Desprezivel
Qualidade fisica Bl=1 Desprezivel
Qualidade quimica Bl=1 Desprezivel
Agua Qualidade bioldgica Bl=1 Desprezivel
Temperatura Bl=1 Desprezivel
Transporte de sélidos Bl=1 Desprezivel
Sedimentagao Bl=1 Desprezivel
Relevo e topografia Bl=1 Desprezivel
Contaminacéo superficial Bl=1 Desprezivel
Contaminagéao do subsolo Bl=1 Desprezivel
Drenagem Bl=1 Desprezivel
Solo Inundacgdes Al=1 Desprezivel
Eroséo Bi=1 Desprezivel
Estabilidade Bl=1 Desprezivel
Vibragoes Bl=1 Desprezivel
Compactacgao Bl=1 Desprezivel
Paisagem natural singular Bil=1 Desprezivel
Paisagem Paisagem artificial singular Bl=1 Desprezivel
Efeitos visuais Bl=1 Desprezivel

Tabela 15 - Area de Influéncia Indireta - Meio Fisico.
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MEIO BIOLOGICO CLASSIFICACAO RISCO
Flora Espécies Bl=1 Desprezivel
protegidas
Espécies Bi=1 Desprezivel
singulares
Vegetagao natural Bl=1 Desprezivel
Fauna Espécies Bi=1 Desprezivel
protegidas
Migracdo da fauna Bl=1 Desprezivel
Espécies Bi=1 Desprezivel
singulares
Espécies silvestres Bl=1 Desprezivel
comuns

Tabela 16 - Area de Influéncia Indireta - Meio Biolégico.

MEIO SOCIOECONOMICO CLASSIFICAGAO RISCO
Densidade de populagao Al=1 Desprezivel
Estrutura etaria Al=1 Desprezivel
Populacéo : : :
Movimentos migratérios Bl=1 Desprezivel
Emprego Al=1 Desprezivel
Rendas Al=1 Desprezivel
Economia Atividades econdmicas afetadas Bl=1 Desprezivel
Atividades econdmicas induzidas Bl=1 Desprezivel
Densidade infraestrutura viaria Bll=1 Desprezivel
Infraestrutura Acessibilidade da rede viaria Bli=1 Desprezivel
Riscos de acidentes viarios cli=3 Moderado
] Transporte Al=1 Desprezivel
Servigos
Estrutura urbana Bl=1 Desprezivel
Tabela 17 - Area de Influéncia Indireta - Meio Socioeconémico.
AREA DE INFLUENCIA DIRETA
MEIO FisIcO CLASSIFICAGAO RISCOS
Nivel de  mondxido de
Bll=1 Desprezivel
carbono (CO)
Ar
Nivel de 6xidos de nitrogénio
Bll=1 Desprezivel

(NOx)
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Nivel de 6xidos de enxofre
(SO) cCli=2 Menor
Nivel de metano Cli=2 Menor
Nivel de hidrocarbonetos Bll=1 Desprezivel
Nivel de sé{idos em Al=1 Desprezivel
suspensao
Nivel de chumbo Al=1 Desprezivel
Nivel de ruido Cli=2 Menor
Odores DI=2 Menor
Qualidade fisica Bll=1 Desprezivel
Qualidade quimica Bll=1 Desprezivel
, Qualidade biolégica Bll=1 Desprezivel
Agua
Temperatura Bll=1 Desprezivel
Transporte de sélidos Bll=1 Desprezivel
Sedimentagao Bll=1 Desprezivel
Relevo e topografia cli=2 Menor
Contaminacgao superficial Cli=2 Menor
Contaminacgao do subsolo Cli=2 Menor
Drenagem Bll=1 Desprezivel
Solo Inundagdes Al=1 Desprezivel
Erosao Bll=1 Desprezivel
Estabilidade Cli=2 Menor
Vibracdes Bl=1 Desprezivel
Compactagao Cil=1 Desprezivel
Paisagem natural singular cli=2 Menor
Paisagem Paisagem artificial singular cli=2 Menor
Efeitos visuais DI=2 Menor

Tabela 18 - Area de Influéncia Indireta - Meio Socioeconémico.

MEIO BIOLOGICO CLASSIFICAGAO RISCOS
Espécies
Bll=1 Desprezivel
protegidas
Flora Espécies
_ Bll=1 Desprezivel
singulares
Vegetagao natural Bll=1 Desprezivel
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Espécies
) Bll=1 Desprezivel
protegidas
Migracao da fauna Bli=1 Desprezivel
Fauna Espécies
. Bll=1 Desprezivel
singulares
Espécies silvestres
Bli=1 Desprezivel
comuns
Tabela 19 - Area de Influéncia Direta - Meio Biolégico.
MEIO SOCIOECONOMICO CLASSIFICACAO RISCOS
Densidade de _ .
~ Al=1 Desprezivel
populacéo
~ Estrutura etaria Al=1 Desprezivel
Populagéo :
Movimentos — ;
: - ci=1 Desprezivel
migratorios
Emprego Al=1 Desprezivel
Renda Al=1 Desprezivel
Atividades
econdmicas Bl=1 Desprezivel
Economia afetadas
Atividades
econdmicas Bl=1 Desprezivel
induzidas
Densidade e
infraestrutura Dlli=4 Sério
viaria
Infraestrutura Acessibilidade da _ ,
L Al=1 Desprezivel
rede viaria
Risco d.e’ gmdentes DIll =4 Sério
viarios
Servicos Transporte Al=1 Desprezivel
¢ Estrutura urbana Cli=2 Menor
Tabela 20 - Area de Influéncia Direta - Meio Biolégico.
AREA DIRETAMENTE AFETADA DO ATERRO .
SANITARIO - INFRAESTRUTURA CLASSIFICAGAO RISCOS
Portaria/guarita/escritério Incéndio Bll=2 Desprezivel
Incéndio Bll=2 Desprezivel
Balanca Vazamento
efluentes cln=3 Menor

196




7

WELFARE AMBIENTAL
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

-

<7

_ Vazamento D=3 Moderado
Oleos e graxas
Choque elétrico Bll=2 Desprezivel
Exploséo Blll=3 Menor
Captacgao e queima de
Formacgao térmicas Cl=1 Desprezivel
gases
Odores ci=1 Desprezivel
Vazamento ci=2 Moderado
percolado
Infiltracéo
Tratamento de liquidos L
contaminacgao solo
percolados bsolo | |
subsolo lenco Bl =2 Menor
freatico
Infiltracéo
contaminacéo solo,
Impermeabilizagdo  de bsolo | |
SUbs0l0 1enco cCi=2 Moderado
base »
freatico
Tombamento
o Cli=3 Moderado
caminhao
Vazamento
DII=3 Moderado
efluentes
Atropelamento cli=3 Moderado
Soterramento
Cli=3 Moderado
Frente de trabalho funcionarios
Tombamento trator cCli=3 Moderado
Odores Cl=1 Desprezivel
Producéo efluentes Ccl=1 Desprezivel
Aspecto visual DI=2 Menor
Escorregamento de
Massa de residuos Cli=2 Menor
talude
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Priase.nga fje. Cli=2 Menor
substancias toxicas
Incéndio Cli=2 Menor
Exploséo cli=3 Moderado
Aspecto visual DI=2 Menor
Presencga vetores DII=3 Moderado

Tabela 21 - Area Diretamente Afetada — Infraestrutura do aterro sanitario.

O estudo demonstra que, dos riscos identificados, os mais preocupantes

estdo na area do empreendimento (Area Diretamente Afetada).

Os riscos mais relevantes estio relacionados ao vazamento de dleos e
graxas, tombamento de caminhdes, vazamento de efluentes, atropelamento,
soterramento de funcionarios, tombamento do trator, explosdo na massa de
lixo, presencga de aves, mamiferos, moscas e répteis. Estes foram classificados

como “moderados”.

Mas também foram verificados riscos classificados como sérios na area
de influéncia direta relacionados ao aumento da densidade viaria e a acidentes
viarios, e na area de influéncia indireta, relacionado a acidentes viarios, o qual

foi classificado como moderado.

A seguir destaca-se uma descricdo dos riscos classificados como
moderado de ocorrer em decorréncia da operagao do aterro sanitario. Essa
apresentacao sera feita relacionando os modos e sequéncia de acidentes

concebiveis.

11.2 Area de Influéncia Indireta

11.2.1 Infraestrutura (Meio Socioeconémico):

Devido o Municipio ndo possuir este tipo de servico de destinacio final
dos residuos sdlidos gerados, o que faz com que veiculos percorram pela

cidade, isso podera proporcionar um risco de acidentes viarios que
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ocasionalmente poderio vir a ocorrer.

Caso ocorram acidentes, podera haver uma ou algumas vitimas fatais e
impactos ambientais, classificando esse risco como moderado. Para minimizar

esse risco, devera se efetuar as seguintes providencias:

v' Treinamento constante dos motoristas (Leis de transito,
medidas em casos de acidentes);

v Manutengdo preventiva e corretiva dos veiculos e
equipamentos;

v’ Verificagdo constante dos tacégrafos e;

v Isolamento da area em caso de tombamento de carga.

11.3 Area de Influéncia Direta
11.3.1 Infraestrutura (Meio Socioeconémico):

A infraestrutura viaria, da area diretamente afetada, ira sofrer um
incremento no trafego de caminhdes (aumentando a densidade viaria) que
efetuam o transporte de residuos. Isso ira proporcionar um risco de acidentes

que ocasionalmente poderao ocorrer.

Caso ocorram acidentes, podera haver uma ou algumas vitimas fatais e
impactos ambientais, classificando esse risco como sério. Para minimizar esse

risco, devera se efetuar as seguintes providéncias:

v' Treinamento constante dos motoristas (Leis de transito, medidas

em casos de acidentes);
v' Manutengéo preventiva e corretiva dos veiculos e equipamentos;
v' Verificagdo constante dos tacégrafos e;

v Isolamento da area em caso de tombamento de carga.

11.4 Area diretamente afetada
11.4.1 Balanga:

A balanca é o ponto aonde todos os veiculos que chegam ao aterro
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devem passar, a fim de executar o controle da quantidade de residuos que

serao depositados.

Devido ao fato de que os veiculos irdo ficar certo periodo na balanca,
existe um risco que deve ser levado em consideragao: O vazamento de Oleo e
graxas, que pode escoar da area de pesagem e contaminar o solo e as aguas
superficiais e subterrdneas, sendo essa uma situagdo considerando o pior

cenario possivel.

Esse risco é esperado que ocorra pelo menos uma vez durante a vida
util do empreendimento, com potencial de causar pequenos danos ao meio
ambiente, sendo classificado dessa forma como moderado. Para minimizar

esse risco, devera se efetuar as seguintes providéncias:
v" Manutengéao preventiva e corretiva dos veiculos e equipamentos;
v' Area da balanca com piso impermeavel;

v' Implantagdo de canaletas para a coleta de possiveis vazamentos

de dleo;
v Instalagéo de sistema de separacéo (areia, agua e 6leo) e;

v' Caso o fluxo de veiculo seja demasiado, a area de espera
também devera ter piso com as mesmas caracteristicas da area

da balanga.

11.4.2 Frente de trabalho

A frente de trabalho, area destinada a descarga de residuos, € o local
onde existe maior possibilidade de ocorrer acidentes, pois € onde ocorre a
maior quantidade de operagdes do aterro sanitario. A seguir sdo citados os

possiveis acidentes:
v" Tombamento do caminhao:

e No ato de descarga de residuos, devido ao peso da
carroceria € a instabilidade do terreno, pode acontecer o
tombamento do veiculo. Esse fato ocorrera, muito

provavelmente, devido a falha de operacao e pode vitimar
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os funcionarios envolvidos. Esse risco é classificado como

moderado;

v" Tombamento do trator:

Na compactacdo dos residuos, devido a instabilidade do
maci¢o e impericia do operador, pode acontecer o
tombamento do trator. Esse fato ocorrera, muito
provavelmente, devido a falha de operagao e pode vitimar
os funcionarios envolvidos. Esse risco é classificado como

moderado;

v' Soterramento de funcionarios:

Esse acidente pode acontecer no ato do descarregamento
dos residuos, devido ao descuido dos funcionarios
envolvidos. Esse fato ocorrera, muito provavelmente,
devido a falha de operacéao e pode vitimar os funcionarios

envolvidos. Esse risco é classificado como moderado;

v Atropelamento:

Nas manobras realizadas, pelo caminhdo e trator, na
frente de trabalho, para descarga e compactagdo dos
residuos (principalmente nas manobras em marcha ré)
existe o risco de ocorrer atropelamentos, esse risco &
classificado como moderado, pois dependem de uma
falha de operagao (ou humana), além de poder vitimar os

funcionarios envolvidos;

v" Vazamento de efluente:

Esse acidente apresenta maior risco de ocorrer em
periodos chuvosos, devido ao maior contato das aguas
pluviais com a frente de trabalho, o que aumenta o volume
de liquidos percolados. Esse vazamento pode ocorrer pela
falta de sistema de drenagem pluvial provisério e pela
execugao incorreta da terraplanagem. Esse fato é

esperado que ocorra pelo menos uma vez durante a vida
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util do aterro sanitario e possui potencial para causar
pequenos danos ao meio ambiente, sendo classificado

como moderado.

minimizar esses riscos, devera se efetuar as seguintes

Utilizagdo de Equipamentos de Protecdo Individual (Coletes

refletivos etc.);
Evitar andar atras dos veiculos;

Utilizagdo de sinal sonoro quando os veiculos manobrarem em

marcharé;

Exigir curso de operagédo de maquinas e equipamentos ou aplicar

o treinamento necessario para eles;
Segquir critérios do projeto na execugao da terraplanagem;

Realizar diques de contencdo de vazamento em solo como
sistema de drenagem pluvial provisorio, tanto para evitar a saida
de liquidos percolados como a entrada de aguas pluviais na frente

de trabalho g;

Manter a frente de trabalho com boas caracteristicas de
trafegabilidade mesmo em periodos chuvosos, evitando assim a
formacao de pocas e caminhos preferenciais para o escoamento

dos liquidos percolados para fora do aterro.

11.4.3 Massa de residuos

A massa de residuos é o corpo do aterro. Local onde se encontram todos

os residuos

depositados ao longo dos anos e ocorrem todas as reacgdes

quimicas e bioldgicas da decomposicao dos residuos. Esse processo ira gerar

a liberacado de gases os quais deverao ser drenados e queimados, conforme

determinagao do projeto executivo.

A realizacgdo incorreta do sistema de drenagem de gases pode acarretar
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a formacdo de bolhas de gas no interior da massa de residuos, podendo
ocasionando o risco de explosdes. Esse risco depende de uma unica falha na
operacgao (como a ma execucgao de parte do sistema de drenagem de gases) e
pode acarretar vitimas fatais e ao meio ambiente, sendo caracterizado como

moderado.

Outro aspecto importante € com relagao a presenca de vetores na area
do aterro, devido a facilidade de acesso a alimentos, ocasionada pela falta de

controle na cobertura diaria dos residuos.

Esse fato é esperado que ocorra pelo menos uma vez durante a vida util
do aterro sanitario e possui potencial para causar pequenos danos ao meio

ambiente, sendo classificando como moderado.

Para minimizar esses riscos, devera se efetuar as seguintes
providéncias:

v Seguir recomendacgdes de projeto executivo quanto a drenagem

de gases;

v' Acompanhar e monitorar a execucao do sistema de drenagem de

gases;
v' Efetuar a cobertura diaria de residuos;

v' Efetuar programa de dedetizagdo e desratizagdo das areas

adjacentes do aterro.

11.4.4 Monitorar a queima dos gases

11.4.5 Tratamento de liquidos percolados:
No sistema de tratamento de liquidos percolados, durante o periodo de

chuvas, podera ocorrer o vazamento do percolado pelo transbordamento das

lagoas de tratamento.

O risco desse acidente ocorrer sera maior durante os primeiros anos de
operagcao do aterro sanitario, pois como no maci¢o de residuos & muito
pequeno o tempo de percurso dos liquidos também sera curto, podendo saturar

a capacidade das lagoas de tratamento. Esse risco depende da ma operagao
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do sistema, ocasionado por falhas, e podera acarretar grandes danos ao meio

ambiente, sendo classificado como moderado.

Para minimizar esse risco, devera se efetuar as seguintes providéncias:

v" Recirculagao dos liquidos percolados;

v' Implantacdo de um tanque pulmao para receber o volume

excedente nos periodos de chuvas e€;

v' Cobertura diaria dos residuos para diminuir o volume de liquidos

percolados gerados.

11.4.6 Impermeabilizagao de base

Ao longo da vida util do aterro sanitario podera haver infiltracédo e
contaminagao do solo, subsolo e lencol freatico, devido ao rompimento da

membrana sintética de PEAD (2,0mm) por tensdo ou puncgao.

Esse rompimento podera ocorrer devido a falhas de execugcado da
camada de protecdo mecanica da manta ou pela falta de reposicdo da mesma,
e também pode ser causado pela ma execucdo durante a instalacido das
mantas, podendo causar grandes danos ambientais. Dessa forma, este risco é
classificado como moderado. Para minimizar esse risco, devera se efetuar as

seguintes providéncias:

v Seguir recomendagdes de projeto executivo quanto a execugao
da impermeabilizagao de base;

v' Realizar a prote¢cdo mecanica da manta;
v Realizar manutencgao periddica do patio da frente de trabalho;

v" Realizagao de testes de estanqueidade no ato da instalagdo das

mantas e;

v" Monitoramento da qualidade das aguas subterraneas através
dos pocos de monitoramento que deverao ser implantados.
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11.4.7 Acidentes concebiveis no empreendimento durante os 21 anos e
11 meses de operagao

Praticamente todos os riscos verificados terdo a probabilidade de ocorrer
durante a vida util do empreendimento, que € de aproximadamente 21 anos e
11 meses. Mas os riscos de explosdo na massa de residuos e presenca de
vetores poderdo ocorrer por um periodo superior ao limite de operacdo do

aterro sanitario, pois estes nao dependem do encerramento da area.

A tabela e o gréafico apresentados a seguir, mostram a duracdo dos

riscos por um periodo de até 21 anos e 11 meses.
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Viarios
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3.1 Balanga
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Vazamento de
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Graxas

3.2 Tratamento de liquidos percolados
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3.2.1

Vazamento do

percolado

3.3 Impermeabilizagédo de base

3.3.1
Infiltracdo e
contaminagao

do solo,
subsolo e

lencol freatico

3.4 Frente de trabalho

3.4.1
Tombamento

do Caminhéo

3.4.2
Vazamento de

Efluente

3.4.3

Atropelamento

3.44
Soterramento
de

funcionarios
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3.4.5

Tombamento

do Trator

3.5.1 Exploséo

3.5.2
Presenca de
Vetores

Sério: | Moderado:

Tabela 22 - Acidentes concebiveis no empreendimento durante 21 anos e 11 meses
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12 CONCLUSAO

Baseado nos trabalhos desenvolvidos, para a apresentagédo do presente
Diagnostico Ambiental, a equipe técnica multidisciplinar, encarregada pelos
estudos pdde concluir que o empreendimento proposto: de destinacdo e
disposicdo de Residuos Soélidos de Classe IlI, considerando toda a
metodologia que condicionou o projeto, a comegar pela técnica aplicada aos
estudos das alternativas locacionais, passando pelos minuciosos estudos para
a caracterizacdo da fauna, da flora e das atividades antrépicas na area de
influéncia direta do empreendimento e de seu entorno e ainda, pela concepgéao
do projeto executivo do aterro sanitario, com todos os dispositivos de
segurancga, visando a protecdo da saude publica e do meio ambiente, é
plenamente viavel, no plano social, ambiental e econdmico para o municipio de
Varzea Grande, regido metropolitana de Cuiaba e demais municipios da

baixada cuiabana.

Este trabalho contemplou um estudo de 01 (uma) area para a
implantacdo do aterro sanitario no municipio de Varze Grande-MT, o qual
contempla EIA-RIMA, atendendo o TR n° 614769/CLEIA/2019. O cenario
proposto configurou em uma unidade de gerenciamento de residuos solidos de
classe IlA e IIB (aterro sanitario destinagao e disposi¢ao de residuos de classe
Il A-B), por um horizonte de tempo de 21 anos e 11 meses. Sendo escolhida
por meio de avaliagao criteriosa e especifica, o qual fora desenvolvido projeto
basico considerando a alternativa E, alocada dentro do perimetro da
propriedade rural denominada Fazenda Sao José, de acordo com as
consideragdes técnicas apresentadas nos estudos de viabilidades locacionais.
Importante resaltar que as alternativas locacionais alocadas dentro desta
propriedade apresentaram por meio dos resultados de estudo “in loco”, sendo
estas apitas a implantagcao da atividade, desta forma, se deu o direcionamento
a alternativa E, devido sua locagao estar mais diastante da margem da BR 163,
uma topografia mais favoravel (estando a uma elevacdo de 15 m abaixo da
alternativa F), o nivel do lencol freatico estais mais abaixo, possibilitando assim
um melhor aproveitamento na escavagédo da célula, seja quanto vida util,

elelvacdo do macico e material disposnivel para cobertura. Alem de possibilitar
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a empresa relizar uma medida mitigatorio (cinturdo verde) ao entorno da
propriedade com plantio de eucalipto. Com implantagdo do projeto nesta
alternatica locacional, o qual como ja descrito estar distante da margem da BR
163 e estar em uma topografia mais a baixo 15 m, a operagao local ndo havera

de interferir no ambiente (considerando possiveis odores) e trafego de veiculo.

A escolha da alternativa E, nao quer dizer que alternativa F seja
inviabilizada, como descrito havera de ser uma area de possivel expangao da

celula de disposigao de residuros silodos de classe IIA e [IB.

Com base na matriz de impacto apresentado junto a este estudo, é
possivel observar a relevancia e os fatores que compde o arranjo de

caracterizagao do local que ha melhores resultados positivos.

Importante ressaltar o projeto basico (anexo) apresentado o qual foi
dimensionado com base de informagdes técnicas junto a propriedade rural
(fazenda Sao José), considerando a topografia local, bem como todo meio
fisico, bidtico, sdcio econbmico e legais, conforme as legislagbes e normas

técnicas vigentes.

Portanto, na consolidacido deste estudo o qual é formalizado e
apresentado com finalidade de anuéncia e licenciamento ambiental, Licenga
Prévia — LP solictado junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA,
a equipe multidisciplinar responsavele e envolvida na elaboradora do presente
EIA, considera que uma vez implantado o empreendimento proposto, um novo
conceito de gestdo e gerenciamento de residuos solido de classe IlA e 1IB, se
iniciara, bem como devera ser praticado no municipio de Varzea Grande e

demais municipios metropolitana e da baixada cuiabana.

Podendo este empreendimento sendo uma alternativa legal e adequada,
consolidando o municipio de Varzea Grande como polo difusor de boas praticas
ambientalmente adequadas e sustentaveis para o setor, aos municipios da
regiao.

E possivel afirmar que a empresa WELFARE, por meio de seus gestores
e cotistas associados, oferece uma vasta experiencia no setor, seja no
gerenciamento de respiduos reciclaveis, bem como operagédo da destinagao e

disposicao de residuos solidos de classe lIA e IIB, ao longo de mais de 20 anos.
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Importante frisar que a area sugerida como alternativa locacional esta
localizada dentro do perimetro de uma propriedade rual ampla, a um raio de 12
km de acesso ao nucleo gerador do municipio de Varzea Grande, bem como
conforme projeto sendo executado do rodoanel (localizado eixo de ligagéo
rodoanel e BR 163) a 4,5 km da entrada principal da propriedade. Uma regiao
consolidada ao impacto local, onde ao entorno é caracterizado por meio de
industria de biodiesel e combustiveis, propriedades rurais com atividades de
piscicultura, criagdo de gado entre outros, os quais ndo deverdo sofrer

interferencias com a operacgao do aterro sanitario.

Nao ha comunidades ou nucleos habitacionais na proximidade, sendo as
mais proximas a um raio de 8 km, nao havendo possibilidades de interferencias

ou impactos as mesmas.

Esta area objeto de estudo apresentam fatores relevantes para que seja
adequada a atividade proposta, considerando a logistica local também ja
consolidada, os impactos, interferéncias, o qual, podemos afirmar esta
alternativa ser totalmente adequada a atividade, sem que haja interferencias ou
impactos seja a comunidades, ao meio ambeinte e socioeconomico (a
populacdo e atividades locais). Um area que apresentam um conjunto de
fatores positivos e de extrema importancia, que possa favorecer implantacao de

empreendimentos com esta caracteristica.

Também, convém registrar na presente conclusdo, algumas
recomendagdes para a equipe de gestores responsaveis pela instalagao,

operagao e encerramento do aterro sanitario proposto:

v' Deverao os gestores de o aterro manter, de forma continuada, um

extenso programa de treinamento dos colaboradores da empresa;

v" Os gestores do empreendimento deverao seguir rigorosamente todas as
especificagdes técnicas, para a limpeza da area, preparo da camada de
impermeabilizante da base do aterro, com a construgéo e declividades

adequadas das estruturas drenantes;

v" Durante a operagéo do aterro, a cobertura diaria do macigo (células de
disposicao de residuos) devera ser levada a efeito, dificultando assim a

atracdo e propagacao de vetores capazes de pdr em risco a saude
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publica, propagacao de odores e espalhamento de materiais leves pela

acao do vento, e evitar a formagao excessiva de liquidos percolados;

v' Construir os taludes externos com as declividades do projeto executivo,
para evitar a desestabilizacdo do maci¢co de residuos, promovendo,
concomitantemente com a sua construgdo, o plantio de gramineas,
construcao de canaletas e escoamento de aguas pluviais, evitando

assim, a formacao de processos erosivos;

v' Cumprir desde o inicio da operagdo do aterro, o programa de
monitoramento das aguas superficiais e subterraneas, a qualidade dos
liquidos percolados e a concentracdo de gases, submetendo os
resultados aos 6rgdaos ambientais para eventuais corregdes e/ou adigao

de novos parametros de controle;

v" Cumprir rigorosamente as rotinas de inspe¢des para a verificagdo de
recalques diferenciais, integridade das estruturas drenantes e de coleta
de gases, vegetacdo do macico, principalmente apds periodos de chuvas
intensas e aproveitar o periodo de estiagem para realizar manutencgéo
nas lagoas de acumulagdo e infiltragdo de &guas pluviais e de
acumulacao de liquidos percolados, além da manuteng¢ao das vias de

acesso;

v' Manter a populagdo devidamente informada sobre o desempenho do
aterro, mesmo o0s resultados considerados adversos, para que a
sociedade, de forma organizada possa exercer o controle social da
gestao e do gerenciamento dos residuos solidos no municipio, em todas

as fases do processo;

v Em todas as instalagbes de apoio do aterro sanitario, deverao constar
em locais visiveis 0 home e contato das pessoas responsaveis pela
gestdo e gerenciamento do empreendimento para que, em caso de

duvidas ou acidentes, essas pessoas sejam facilmente contatadas;

Qualquer que seja a modalidade dos prestadores de servigos, na area
de residuos, sejam eles publicos ou privados, o corpo técnico encarregado pela
fiscalizacdo devera ser adequadamente treinado e, de preferéncia, portadores

de diploma de nivel superior especialmente os que ocuparao cargos de chefia.
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A fiscalizagdo devera ser rigorosa e envolver todas as etapas
relacionadas ao gerenciamento de residuos, do manejo a disposigao final. O
desempenho e as ocorréncias diarias deverdo constar em registros para

posterior avaliagdo de desempenho e reorganizagdo de metas.

213



J

-
WELFARE AMBIENTAL GFWEQ!:E&\H S?ﬁé“bs‘e!!;
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

13 BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA.
Curso anual de treinamento sobre Aterros Sanitarios -
Licencas/Projeto/Operagao. Sao Paulo: ABLP, 2008 a 2011.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 8.419:
Apresentacgao de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos. Rio
de Janeiro: ABNT, 1992. 07p.

, NBR 10.004: Residuos Solidos — Classificacdo. Rio de Janeiro:
ABNT, 2004. 71p.

, NBR 13.896: Aterros de residuos nao perigosos — critérios para

projeto, implantagao e operagéo. Rio de Janeiro: ABNT, 1997. 12p.
, NBR 11.682: Estabilidade de encostas. Rio de Janeiro: ABNT, 2009.

, ABNT. NBR 16.199. Geomembranas termoplasticas — Instalacdo em

obras geotécnicas e de saneamento ambiental. ABNT. Rio de Janeiro. 2013.

AZEVEDO NETTO, J.M., FERNANDEZ, M.F., ARAUJO, R. E ITO A.E. Manual
de Hidraulica. Sao Paulo: Editora Edgard Blicher, 1998.

BAGCHI, A. Design Construction and Monitoring of Landfills. 2th edition, John
Wiley & Sons, Inc., 1994.

BENVENUTO C. et al. A Metodologia Geotécnica Aplicada a Disposi¢cao dos
Residuos Sélidos. In: GEOAMBIENTAL SEMINARIO SOBRE GEOTECNIA DE
ATERROS PARA DISPOSICAO DE RESIDUOS - ENFASE EM ATERROS
SANITARIOS, 1994, Rio de Janeiro, RJ. COPPE-UFRJ, 1994.

BENVENUTO C.; CIPRIANO, M. A. Modelo reolégico de comportamento de
residuos e aterros sanitarios, segundo critérios de projeto e operagao
atuais no Brasil. Revista Limpeza Publica, Sdo Paulo, Edicdo 74. Associagao

Brasileira de Residuos Sdlidos e Limpeza Publica — ABLP, 2010.

214



J

WELFARE AVBIENTAL FLORA BRASIL
BENVENUTO C. Monitoramento Geotécnico e a estabilidade dos aterros

sanitarios. Revista Limpeza Publica, Sao Paulo, Edicdo 77. Associagao

Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica — ABLP, 2011.

BENVENUTO C.; BENVENUTO M. Ensaios mecanicos em residuos sélidos
urbanos: as teorias e as finalidades praticas. Revista Limpeza Publica, Sao
Paulo, Edicao 81. Associagao Brasileira de Residuos Sdlidos e Limpeza Publica
— ABLP, 2012.

BENVENUTO, C., MORETTI, M. E BENVENUTO, M. Fluxo de residuos
sdlidos domiciliares em aterros sanitarios no brasil e analise de risco em
areas urbanas. Revista Limpeza Publica, Edicao 93. Associacao Brasileira de
Residuos Sdlidos e Limpeza Publica — ABLP, 2016.

BENVENUTO, C., MORETTI, M. E BENVENUTO, M. Instrumentagao
geotécnica e monitoramento da estabilidade de aterros sanitarios. Revista
Limpeza Publica, Edicdo 101. Associagdo Brasileira de Residuos Sodlidos e
Limpeza Publica — ABLP, 2019.

BISHOP, A. W; MORGENSTERN, N. (1960) Stability coefficients for Earth
Slopes — Geothécnique — N. 4 — Vol. X.

BRASTUBO. Catalogo técnico PEAD — Tubos de Polietileno. Grupo Brastubo.
Disponivel em: <http://www.brastubo.com.br/pead/tubosdepolietileno.pdf>.

Acesso em: 26 jul. 2011.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Drenagem
Urbana: Manual de Projeto. Sdo Paulo: CETESB, 1986.

, Residuos Sodlidos Domeésticos: Tratamento e Disposicdo Final. Sdo
Paulo: CETESB, 1994.

CRUZ, P. T. E FERREIRA, R. C. Aterros Compactados, em Solos do Interior de
Sé&o Paulo. Sdo Paulo: ABMS e USP/SC, 1993, 279p.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DE SAO
PAULO. Guia pratico para projetos de pequenas obras hidraulicas. Secretaria de
Estado de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento do Estado de S&o Paulo.
Séao Paulo: DAEE, 2005. 116 p.

215



J

WELEARE AVEIENTAL FLORA BRASIL
DEL GRECCO, O. & OGGERI, C. Geotechnical Parameters of Sanitary Wastes.
In: SARDINIA, 1993, Sardinia, Italia. IV International Landfill Symposium.

, Shear Resistance Tests on Municipal Solid Wastes. In: First
International Congress on Environmental Geotechnics, Edmonton, Canada,
1994.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES.
Manual de drenagem de rodovias. Engesur Consultoria e Estudos Técnicos
Ltda. 2 Ed. Rio de Janeiro: DNIT, 2006.

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (UNITED STATES). Developing
your stormwater pollution revention plan: A guide for construction sites. EPA,
Mai de 2007. Disponivel em: <www.epa.gov/npdes/pubs/sw_swppp_guide.pdf>.

Acesso: fev/18.

GRUPO DE PESQUISA EM RECURSOS HIDRICOS (Vigosa. MG). Canal.
Aplicativo. Departamento de Engenharia Agricola, Universidade Federal de
Vigosa. Vigosa: GPRH, 2000. Disponivel em:
<http://www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm>. Acesso em: 09 ago. 2010.

, Pluvio 2.1.: chuvas intensas para o Brasil. Versdo 2.1. Aplicativo.
Departamento de Engenharia Agricola, Universidade Federal de Vigosa. Vigosa:
GPRH, 2006. Disponivel em: <www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm>. Acesso em:
09 ago. 2010.

GUIDICINI, C. E NIEBLE, C.M. Estabilidade de Taludes Naturais e de
Escavacao. Sédo Paulo: Editora Edgard Blucher, 1976.

UNITED STATES ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY - USEPA. HELP
MODEL: Hydrologic evaluation of landfill performance, version 3.05a (5 june
1996) developed by environmental laboratory usae waterways experiment station

for usepa risk reduction engineering laboratory.

KOLSCH, F. Material Values for Some Mechanical Properties of Domestic
Waste. In: SARDINIA, 1995, Sardinia, Italia, 1995. Fifth International Landfill

Symposium.

LAMBE, T. W. & WHITMAN, R. V. Soil Mechanics. Massachusets Institute of
Technology. New York, 1969.

216



J

WELEARE AVEIENTAL FLORA BRASIL
SHARMA, H. D. ELEWIS, S. P. Waste Containment System, Waste Stabilization,
and Landfills - Design and Evaluation, John Wiley Sons, Inc. pp 534 - 1994.

SPENCER, E. A Method of Analysis of the Stability of Embankments Assuming
Parallel Inter-slice Forces. Géotechnique, 17 (1) : 11-26, Mar., 1967.

TOMAZ, P. Curso de manejo de aguas pluviais: Parte 1. Sdo Paulo: Associagao

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, 29 jul. 2010. Material de curso.

VILLELA, S.M. E MATTOS A. Hidrologia Aplicada. Sao Paulo: Editora McGraw-
Hill do Brasil, 1976.GUIDICINI, C. E NIEBLE, C.M. Estabilidade de Taludes Naturais e de
Escavacdo. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher, 1976.

SIMMONS, N. B. Order Chiroptera. In: WILSON, D. E.; REEDER, D. M. (Eds.).
Mammal Species of the World: A Taxonomic and Geographic Reference. 3. ed.
Baltimore: Johns Hopkins University Press, 2005. v. 1, p. 312-529.

REIS, Nelio Roberto et al. (Ed.). Histéria natural dos morcegos brasileiros: chave
de identificacao de espécies. Technical Books Editora, 2017.

CHRISTOFF et al 2013 Lagomorpha. In: WEBER et al (Ed.) Mamiferos do Rio
Grande do Sul. Santa Maria, RS. p. 551-554

Groves, C.P. (2005). Wilson, D.E.; Reeder, D.M. (eds.), ed. Mammal Species of
the World3 ed. Baltimore: Johns  Hopkins  University  Press.
132 paginas. ISBN 978-0-8018-8221-0.

Ozanan CCAF. Notas sobre o rato de cana, "Holochilus sciureus” Wagner, na
regido do Cariri, Ceara. Ver. Bras. Biol. 1969 [citado 2015 jun 08]; 29(4):567-570.

UETANABARO, M. et al. Guia de Campo dos Anuros do Pantanal e Planalto de
Entorno. 2008, 192 p.

MESQUITA D.O.; A.K. PERES Jr.; G.H.C. VIEIRA & G.R. COLLI. 2000. Natural
history: Mabuya guaporicola. Herpetological Review, Saint Louis, 31 (4): 240-
241.

AVILA-PIRES, T.C.S. 1995. Lizards of Brazilian Amazonia (Reptilia:
Squamata). Zoologische Verhandelingen, Leiden, 299: 1-706.

MARQUES, et al. Serpentes do Pantanal guia ilustrativo, 2005. 184 p. 3

217



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

LUNDBERG, J. G. & PARISI, B. M. 2002. Propimelodus, new genus, and
redescription of Pimelodus eigenmanni Van der Stigchel 1946, a long-recognized
yet poorly-known South American catfish (Pimelodidae:
Siluriformes). Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia
152:75-88.

EIGENMANN, C. H. & EIGENMANN, R. S. 1890. A revision of South American
nematognathi or cat-fishes. San Francisco, California Academy of Sciences.
p.162-183.

RINGUELET, R. A.; ARAMBURU, R. H. & ARAMBURU, A. A. 1967. Los Peces
Argentinos de Agua Dulce. La Plata, Comisién de Investigaciones Cientificas de
la provincia de Buenos Aires. 602p.

BRITSKI, H. A. 1972. Peixes de agua doce do estado de Sao Paulo:
Sistematica. In: COMISSAO INTERESTADUAL DA BACIA PARANA-URUGUAI
eds. Poluicdo e Piscicultura. Sao Paulo, Faculdade de Saude Publica da USP e
Instituto de Pesca. p.79-107.

MEES, G. F. 1974. Auchenipteridae and Pimelodidae of Suriname (Pisces,
Nematognathi). Zoologische Verhandelingen 132:130-142.

BRITSKI, H. A.; DE SILIMON, K. Z. DE S. & LOPES, B. S. 1999. Peixes do
Pantanal: Manual de identificag&do. Brasilia, Embrapa. 184p.

AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. Ecologia e manejo de
recursos pesqueiros em reservatérios do Brasil. Maringa. Eduem, 2007a, p. 501.

BAUMGARTNER, G., et al. Peixes do baixo rio Iguagu [online]. Maringa: Eduem,
2012. 203 p.

BENNEMANN, S. T.; SHIBATTA, O. A.; GARAVELLO, J. C. Peixes da bacia do
rio Tibagi: uma abordagem ecoldgica. Ed. UEL. Londrina, 2000, p. 62.

BOHLKE, J.E., WEITZMAN, S.H. E MENEZES, N.A. 1978. Estado atual da
sistematica dos peixes de agua doce da América do Sul. Acta Amazonica v.8,
n.4, p.657-677. Disponivel em: <http://acta.inpa.gov.br/fasciculos/8-
4/PDF/v8n4a18.pdf>.

CASATTI, L., LANGEANI, F. & CASTRO, R.M.C. 2001. Peixes de riacho do
Parque Estadual Morro do Diabo, bacia do alto rio Parana. Biota Neotropica.
Campinas. v.1, n.1.

218



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

CASTRO, R.M.C.; MENEZES, N.A. 1998. Estudo diagndstico da diversidade de
peixes do Estado de Sao Paulo. In Biodiversidade do Estado de Sao Paulo,
Brasil: Sintese do conhecimento ao final do século XX, 6: vertebrados (R.M.C.
Castro, ed.). WinnerGraph, Sao Paulo, p. 1-13.

CHAO, N.L. 1992. Diversity and conservation of ornamental fishes - the gems
from flooded forests in Amazonia. Canadian Biodiversity. v.2, n.2, p. 2-7.

COPATTI, C.E.; ZANINI, L.G.; VALENTE, A. Ictiofauna da microbacia do Rio
Jaguari, Juaguari/RS, Brasil. Biota Neotropica, Campinas, v. 9, n. 2, p. 179-186,
Junho, 2009.

DE PINNA, M.C.C.; WOSIACKI,W. Family Trichomycteridae (Pencil or parasitic
catfishes). In: REIS, R.E; KULLANDER, S.O.; FERRARIS, C.J., Jr. (Org.). Check
list of the freshwater fishes of South and Central America. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 2003. p. 270-290.

GALVES, Wanner. Diversidade de peixes da bacia hidrografica do rio Taquara,
bacia do rio Tibagi, alto rio Parana, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias
Biologicas) — Universidade Estadual de Londrina, Centro de Ciéncias Bioldgicas,
Programa de P6s-Graduagao em Ciéncias Bioldgicas, Londrina, 2008. 166f.

GRACA, W. J.; C. S. PAVANELLI. 2007. Peixes da planicie de inundacao do alto
Rio Parana e areas adjacentes. Maringa, EDUEM. 308p.

HAHN, N. S.; FUGI, R.; ANDRIAN, I. de F. 2004. Trophic ecology of the fish
assemblages. In: THOMAZ, S. M; AGOSTINHO, A. A.; HAHN, N. S. (Org.). The
Upper Parand River and its floodplain: physical aspects, ecology and
conservation. Leiden, Holanda: Backhuys Publishers. p. 247-269.

HAMMER, O.; HARPER, D. A. T.; RYAN, P. D. 2003. Paleontological Statistics -
PAST. Disponivel em: <http://folk.uio.no/ohammer/past>.

JARAMILLO-VILLA, U.; CARAMASCHI, EP. 2008. indices de integridade biética
usando peixes de agua doce: Uso nas regides tropical e subtropical. O ecologia
Brasiliensis, vol. 12, no. 3, p. 442-462.

LOWE-MCCONNEL, R.H. 1999. Estudos ecoldgicos de comunidades de peixes
tropicais. Sao Paulo, USP, 535p.

NAKATANI, K. et al. 2001. Ovos e larvas de peixes de agua doce:
desenvolvimento e manual de identificagdo. EDUEM, Maringa, 378p.

219



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

NELSON, J. S. Fishes of the word. 4° Ed. John Wiley & Sons, New York, 2006,
p. 601.

OYAKAWA, O.T. 2003. Family Erythrinidae. In Check List of the Freshwater
Fishes of South and Central America (R. Reis, S. Kullander & C. Ferraris, eds.).
EDIPUCRS, Porto Alegre, p. 238-240.

REIS, R.E.; KULLANDER, S.0O.; FERRARIS, C.J., Jr. (Org.). Check list of the
freshwater fishes of South and Central America. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2003.
729 p.

ROSA, R.S.; MENEZES, N.A. Relacdo preliminar das espécies de peixes
(Pisces, Elasmobranchii, Actinopterygii) ameagadas no Brasil. Rev. Bras. Zool.,
Curitiba, v. 13, n. 3, p. 647-667, 1996.

SAMPAIO, F. A. A. Estudos taxondmicos preliminares dos Characiformes
(Teleostei, Ostariophysi) da bacia do rio Iguagu, com comentarios sobre o
endemismo dessa fauna. Sdo Carlos. 175p. 1988. Dissertacdo (Mestrado em
Ecologia e Recursos Naturais), Programa de Pés-graduagcdo em Ecologia e
Recursos Naturais, Universidade Federal de Sdo Carlos.

TEIXEIRA, T.P.; et al. 2005. Diversidade das assembleias de peixes nas quatro
unidades geograficas do rio Paraiba do Sul. lheringia, Série Zoologia, 95 (4):
347357.

VAZZOLER, A. E. A. de M. Biologia da reproducgao de peixes teledsteos: teoria
e pratica. Maringa: EDUEM; Sao Paulo: SBI, 1996. 169 p.

BARROS, Ronald S. M. Medidas de Diversidade Biolégica. Programa de
PoésGraduacdo em Ecologia Aplicada ao Manejo e Conservacédo de Recursos
Naturais — PGECOL. Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF. Juiz de Fora,
MG: 2007.

REIS, N.R., PERACCHI, A.L., PEDRO, W.A. & LIMA, |.P. Mamiferos do Brasil.
Imprensa da UEL, Londrina. 437 p. 2010.

REIS, R. E.; KULLANDER, S. O. & FERRARIS, C. J. Check List of the Freshwater
Fishes of South and Central América. Ed. PUCRS.

220



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

SEGALLA, M. V.; CARAMASCHI, U.; CRUZ, C.A.G.; GARCIA, P.C.A.; GRANT,
T.; HADDAD, C.F.B; LANGONE, J. 2015. Brazilian amphibians — List of species

Sociedade Brasileira de Herpetologia. <http://www.sbherpetologia.org.br>.

BERNILS, R.S.; COSTA, H.C. (org.). Répteis brasileiros: Lista de espécies. 2015.
Sociedade Brasileira de Herpetologia. <http://www.sbherpetologia.org.br/>.

CBRO - Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos. Listas das aves do Brasil.
http://www.cbro.org.br>.

GRACA, W. J. & Pavanelli, C. S. Peixes da planicie de inundacdo do Alto Rio
Parana e areas adjacentes. Maringa: EDUEM, 241 p. 2007.

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade. Dados
sobre a Fauna Geral. 2019. Disponivel em:< http://www.icmbio.gov.br/portal/>.

ORTEGA, V.R.,, ENGEL, V.L. Conservacdo da Biodiversidade em
Remanescentes de Mata Atlantica na Regido de Botucatu, SP. In: Congresso
Nacional Sobre Esséncias Nativas, 2, Anais... Sdo Paulo: Rev. Inst. Florestal,
v.4, p.839-52. 1992.

CESTARI, C. Importancia de terrenos com vegetagao nativa para aves em areas
urbanizadas no litoral sul de S&o Paulo. Atualidades Ornitologicas, v. 133, p.
1415. 2006.

POUGH, H. JANIS, C. M. HEISER, J. B. A vida dos vertebrados. 3. ed. Sao
Paulo: Atheneu, 2003. 699-710 p.

ANTAS, P.T.Z. & ALMEIDA, A. C. 2003. Aves como bioindicadoras de qualidade
ambiental - aplicagdo em areas de plantio de eucalipto. Aracruz Celulose. 2003.
Disponivel em: <http://www.aracruz.com.br/minisites/aves/home.htm>.

GILL, F; DONSKER, D. (eds). 2014. 10C World Bird List (v 4.3). doi:
10.14344/10C.ML.4.3. Disponivel em <http://www.worldbirdnames.org/>.

SCHERER-NETO, P., STRAUBE, F.C., CARRANO, E.; URBEN-FILHO, A. Lista
das aves do Parana: edicdo comemorativa do Centenario da Ornitologia do
Parana. Hori Consultoria Ambiental. 2011. 130p.

DAJOZ, R. Principios de ecologia. 7.ed. Porto Alegre: Artmed. 2005. 519p.

221



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

TOLEDO, M.C.B. 1993. Avifauna em duas Reservas Fragmentadas de Mata
Atlantica, na Serra da Mantiqueira — SP. Piracicaba. Dissertagdo (Mestrado em
Ciencias) - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queirds, Universidade de Sao
Paulo. 1993. 112p.

DONATELLI, R. J.; COSTA, T. V. V.; FERREIRA, C. D. Dinamica da avifauna
em fragmento de mata na Fazenda Rio Claro, Lengdis Paulista, Sdo Paulo,
Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, v. 21, n. 1, p. 97-114, 2004.

ALMEIDA, Alvaro Fernando de; ALMEIDA, Alexandre de. Monitoramento de
fauna e de seus habitats em areas florestadas. Série Técnica IPEF. v. 12, n. 31,
p. 8592, 1998. Disponivel em:
<http://www.ipef.br/publicacoes/Stecnica/nr31/cap8.pdf>.

ANJOS, L. Consequéncias bioldgicas da fragmentagcao no norte do Parana.
Série Técnica IPEF, v. 12, n. 32, p. 87-94. 1998.

ANJOS, Luiz dos; GIMENES, Marcio Rodrigo. Efeitos da fragmentacéao florestal
sobre as comunidades de aves. Acta Scientiarum. Biological Sciences. Maringa,
v. 25, no. 2, p. 391-402, 2003.

SILVA, J. M. C. Integrating Biogeography and Conservation: An example with
birds and plants of the cerrado region. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias.
v. 70, p. 881-888, 1998.

SICK, H. Ornitologia Brasileira. Edi¢ao revista e ampliada por Jose Fernando
Pacheco. Editora Nova Fronteira, Rio de Janeiro. 2001.862p.

SICK, H. Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira.1997. 912
p.

RIDGELY, R. S.; TUDOR, G. The Birds of South America, Volume 2, the
Suboscine Passerines. Austin: University of Texas Press, 1994.

NUNES, A. P.; TICIANELI,F. A. T. e TOMAS, W. M. (2006). Aves ameacgadas
ocorrentes no Pantanal. Série Documentos, EMBRAPA-CPAP, 83:1-47.

COLLAR, N. J.; WEGE, D. C.; LONG, A. J. Patterns and causes of
endangermentin the New World of avifauna. Ornithological Manographs, 1997.
Vol. 48: 237-260.

222



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

CARVALHO, Bruno Henrique Grolli; BICHINSKI, Tony Andrey Teixeira;
FOERSTER, Nathalie Edina; BAZILIO, Sérgio; COCHAK, Crislaine. Avifauna da
Floresta Nacional de Pirai do Sul (Parana, sul do Brasil). Atualidades
Ornitoldgicas, 192, julho e agosto de 2016. Disponivel em: <www.ao.com.br>.

MILLIKIN, R. A. 1988. Comparison of spot, transect and plot methods for
measuring the impact of florest pest control strategies on florest songbirds.
Ontario: Minister of suppley and services Canada, 83p.

NAROSKY, t. e YZURIETA, d. (2006). Aves de Argentina y Uruguay: guia para
la identificacion. Buenos Aires: Vazquez Mazzini.

SIGRIST, Tomas. Guia de campo Avis Brasilis: Avifauna Brasileira. Sao Paulo:
Avis Brasilis, 2009.

KRUGEL, M. M.; ANJOS, L. Bird communities in forest remnants in the city of
Maringa, Parana State, Southern Brazil. Ornitologia Neotropical. p. 315-330.
2000.

MOTTA-JUNIOR, J.C. Estrutura tréfica e composicdo das avifaunas de trés
habitats terrestres na regiao central do estado de Sao Paulo. Ararajuba, v. 1, n.
6, p. 65-71. 1990.

ALMEIDA, A.F. Analise das categorias de nichos tréficos das aves em matas
ciliares em Anhembi, Estado de S&o Paulo. Silvic. SP; Sao Paulo
15(3):17871795, 1982.

HARRISON, J.L. The distribution of feeding habits among animals in a Tropical
Rain forest. J. Anim. Ecol. 31:53-63, 1962.

SILVA, J.M.C. Estrutura tréfica e distribuicdo ecolégica da avifauna de uma
floresta de terra firme na Serra dos Carajas, estado do Para. In: Congresso
Brasileiro de Zoologia, Resumos... Cuiaba, p. 189, 1986.

VECCHI, M.B. Assembleia de aves em area de Mata Atlantica pouco perturbada:
estratificacdo vertical na riqueza, na composi¢cao de espécies e nas guildas
troficas. Tese de doutorado. IBRAG, Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, 2007.

223



J

-
WELFARE AMBIENTAL GFWEQ!:E&\H S?ﬁé“bs‘e!!;
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

ALEIXO, A. Conservacgao da avifauna da Mata Atlantica: Efeito da fragmentacao
florestal e a importancia de florestas secundarias. In: J.L.B. ALBUQUERQUE;
J.F. CANDIDO JUNIOR. F.C. STRAUBE; A.L. ROOS, Ornitologia e conservacao:
da ciéncia as estratégias. Curitiba, Sociedade Brasileira de Ornitologia, p. 199-
206, 2001.

ANJOS, L. Distribuicdo de aves em uma floresta de araucaria da cidade de
Curitiba (sul do Brasil). Acta Biolégica Paranaense,19(1-4):51-63, 1990.

LAURANCE, W. F.; BIERREGAARD, R.O. (Ed.) Tropical forest remnants:
ecology, management and conservation of fragmented communities. Chicago:
The University of Chicago Press, cap. 24, p. 366- 385, 1997.

ANJOS L. Bird species sensitivity in a fragmented landscape of the Atlantic forest
in southern Brazil. Biotropica 38: 229-234, 2006.

BENCKE, G. A;; MAURICIO, G. N.; DEVELEY, P. F.; GOERCK, J. M. (orgs.).
Areas Importantes para a Conservagao das Aves no Brasil. Parte | — Estados do
Dominio da Mata Atlantica. Sdo Paulo: SAVE Brasil, 494p. 2006.

BARBOSA, A.D.; MARTINS, N.R.S.; MAGALHAES, D.F. Zoonoses e saude
publica: riscos da proximidade humana com a fauna silvestre. Ciénc. vet. trop.,
Recife-PE, v. 14, 1/2/3, p. 1-9, janeiro/dezembro, 2011.

BASTIANI, Elvira de; BAZILIO, Sérgio; BARROS, Karina Ferreira de;
NABRZECKI, Gustavo. Felinos da Floresta Nacional de Pirai do Sul, Parana —
Brasil. Acta Zool. Mex vol.31 no.1 Xalapa abr. 2015.

GRAZZINI, Guilherme. Identidade e diversidade de pequenos mamiferos nao
voadores da Floresta Nacional de Pirai do Sul, Parana, Brasil. Dissertacao
(Mestrado). Universidade Federal do Parana. Curitiba, 2014.

MORO-RIOS, R.F.; SILVA-PEREIRA, J.E.; SILVA, P.W.; MOURA-BRITTO, M,;
PATROCINIO, D.N.M. Manual de rastros da fauna paranaense. Curitiba: Instituto
Ambiental do Parana. 70p. 2008.

CUARON, A.D.; CARRILLO, E.; WONG, G. 2000. Monitoring mammal population
in Costa Rican protected areas under different hunting restrictions. Conservation
Biology 24 (6): 1580 — 91. Doi: 10.1111/j.1523-1739.2000.99103.x.

TERBORGH, J., L. LOPEZ, P. NUNEZ V., M. RAO, G. SHAHABUDDIN, G.
ORIHUELA, M. RIVEROS, R. ASCANIO, G.H. ADLER, T.D. LAMBERT & L.

224



J

-
WELFARE AMBIENTAL GFWEQ!:E&\H S?ﬁé“bs‘e!!;
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

BALBAS 2001. Ecological meltdown in predator-free forest fragments. Science
294: 1923 — 1926. Doi: 10.1126/science.1064397.

FONSECA, G.AB. & ROBINSON J.G. 1990. Forest size and structure:
competitive and predatory effects on small mammal communities. Biological
Conservation 53: 265 — 294. Doi: 10.1016/0006-3207(90)90097-9.

PALOMARES, F., P. GAONA, P. FERRERAS & M. DELIBES. 1995. Positive
Effects on Game Species of Top Predators by Controlling Smaller Predator

Populations: An Example with Lynx, Mongooses, and Rabbits. Conservation
Biology 9(2): 295 — 305. Doi: 10.1046/j.1523-1739.1995.9020295 .x.

CROOKS, K.R. & M.E. SOULE. 1999. Mesopredator release and avifaunal
extinctions in a fragmented system. Nature 400: 563 — 566. D0i:10.1038/23028.

POUGH, H. JANIS, C. M. HEISER, J. B. A vida dos vertebrados. 2. ed. Sao
Paulo: Atheneu, 1999.

PARDINI, R.; DITT, E.H.; CULLEN Jr., L.; BASSI, C.; RUDRAN, R.
Levantamento rapido de mamiferos de médio e grande porte. In: CULLEN Jr., L.;
RUDRAN, R.. 2003.

ANDRIETTI, L.F. Levantamento preliminar da mastofauna do Parque Ambiental
de Cascavel, Parana. Trabalho de Conclusdo de Curso. Ciéncias Biologicas.
Faculdade Assiz Gurgacz. 12p. 2011.

BAILLIE, J. E. M.; HILTON-TAYLOR, C.; STUART, S. N. (Ed.). IUCN red list of
threatened species: a global species assessment. Cambridge: IUCN, 2004. 191
p., 2004. LAURANCE, W.F. 2008. Theory meets reality: How habitat
fragmentation research has transcended island biogeographic theory. Biological
Conservation 141: 1731 — 1744. Doi: 10.1016/j.biocon.2008.05.011.

HENLE, K., K.F. DAVIES, M. KLEYER, C. MARGULES & J. SETTELE. 2004.
Predictors of species sensitivities to fragmentation. Biodiversity and Conservation
13: 207 — 251. Doi: 10.1023/B:BIOC.0000004319.91643.9e.

SHAFFER, M.L. 1981. Minimum population sizes for species conservation.
BioScience 31: 131 — 134.

PARDINI, R., E.H. DITT, L. CULLEN-JR., C. BASSI, R. RUDRAN. 2006.
Levantamento rapido de mamiferos terrestres de médio e grande porte. In:
Cullen Jr, L., C. Valladares-Padua, R. Rudran (Eds.). Métodos de estudos em

225



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

biologia da conservagdo e manejo da vida silvestre. Editora da Universidade
Federal do Parana, p. 181-202.

CACERES, N.C., CASELLA, J., VARGAS, C.F., PRATES, L.Z., TOMBINI,
A.AM. & GOULART, C.S. Distribuicdo geografica de pequenos mamiferos nao
voadores nas bacias dos rios Araguaia e Parana, regidao centro-sul do Brasil.
Iheringia Sér. Zool. 98(2):173-180. 2008.

REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; PEDRO, W. A.; LIMA, I|. P. Morcegos do Brasil.
Londrina. 2007. 253 p.

CARVALHO, F. ZOCCHE, J. J. MENDONCA, R. A. Morcegos (Mammalia,
Chiroptera) em restinga do municipio de Jaguaruna, sul de Santa Catarina,
Brasil. Biotemas. v. 22. n. 3. p. 193-201. 2009.

UIEDA, W. Aspectos do comportamento alimentar das trés espécies de
morcegos hematofagos. Campinas, 1982, p. 166. Dissertagdo (Mestrado em
Biologia). Instituto de Biologia. Universidade Estadual de Campinas.

CARVALHO, C. Levantamento da fauna de morcegos (Mammalia, Chiroptera) e
ocorréncia de virus rabico na regido de Aracatuba — Sao Paulo, Brasil.
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”. Sao Paulo: Aracatuba.
2008. 63 p.

REIS, Nelio Roberto dos; PERACCHI, Adriano Lucio; FREGONEZI, Maira
Nunes; ROSSANEIS, Bruna Karla (organizadores). Mamiferos do Brasil — Guia
de ldentificagdo. 12 ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2010. 560 p: il.

BECKER, M. DALPONTE, J. C. Rastros de mamiferos silvestres brasileiros.
Brasilia: Edunb, 1991. 179 p.

KARANTH, U. NICHOLIS, J. D. CULLEN JUNIOR, L. Armadilhamento
fotografico de grandes felinos: algumas consideragoes importantes. In: CULLEN
JUNIOR, L; RUDRAN, R., 2003.

THOMAS, W. M.; MIRANDA, G. H. B. Uso de armadilhas fotograficas em
levantamentos populacionais. In: CULLEN JUNIOR, L.. RUDRAN, R:
VALLADARES- PADUA. Métodos de estudos em biologia da conservacdo e
manejo da vida silvestre. Curitiba: UFPR, 2003.

226



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

VOSS, R. S. & EMMONS, L. H. 1996. Mammalian diversity in Neotropical lowland
rainforests: A preliminary assessment. Bulletin of the American Museum of
Natural History 230: 1-115.

FLEMING, T.H. 1988. The short-tailed fruit bat: a study in plant-animal
interactions. Chicago, University of Chicago Press, XlIl1+365p.

COSTA, Cecilia Patricia Alves. Efeitos da defaunagcao de mamiferos herbivoros
na comunidade vegetal. Tese. Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia
UNICAMP. 2004. Disponivel em:
<http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=vtls000337198>.

BONVICINO, C. R.; OLIVEIRA, J. A.; D’ANDREA, P. S. Guia dos Roedores do
Brasil, com chaves para géneros baseadas em caracteres externos. Rio de
Janeiro: Centro Pan-Americano de Febre Aftosa - OPAS/OMS, 2008. 120 p.: il.
(Série de Manuais Técnicos, 11).

MENDES, Calebe Pereira. Comportamento de Guerlinguetus ingrami Thomas
1901 (Sciuridae, Rodentia) em um fragmento de mata em Cascavel — PR. X
Congresso de Ecologia do Brasil, 16 a 22 de setembro de 2011. S&o Lourencgo -
MG

KUNZ, T. H., FENTON, M. B. (Eds.), Bat Ecology. University of Chicago Press,
Chicago, 2003, 779p.

AUGUST, P. V. The Role of Habitat Complexity and Heterogeneity in Structuring
Tropical Mammal Communities. Ecology, v. 64, n.6, p. 1495-1507, 1983.

OLIVEIRA, Tadeu Gomes de; TORTATO, Marcos Antonio; ALMEIDA, Lilian
Bonjorne de; CAMPOS, Claudia Bueno de; BEISIEGEL, Beatriz de Mello.
Avaliacdo do risco de extincdo do Gato-do-mato Leopardus tigrinus (Schreber,
1775) no Brasil. Avaliagdo do Estado de Conservacgéao dos Carnivoros. Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Biodiversidade Brasileira,
3(1), 56-65, 2013.

SILVA, Elisabete Aparecida da, et al. Animais Sinantropicos: como prevenir.
Divisao de Controle de Roedores e Vetores, do Centro de Controle de Zoonoses.
Secretaria Municipal de Saude da cidade de Sao Paulo. 2003.

PITMAN, M. R. P. L. et al. Manual de identificacdo, prevengao e controle de
predacao por carnivoros. Brasilia: Edicoes IBAMA, 2002.

227



J

-
WELFARE AMBIENTAL GFWEQ!:E&\H S?ﬁé“bs‘e!!;
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Mamiferos
- Dasypus novemcintus - tatu galinha. Avaliacdo do Risco de Extingcdo de
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 no Brasil. Kena Ferrari Moreira da Silva,
Jociel Ferreira Costa, Teresa Cristina da Silveira Anacleto, Thiago Philipe de
Camargo e Timo. 2017. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/estado-de-
conservacao/7106mamiferos-dasypus-novemcintus-tatu-galinha>.

BEISIEGEL, Beatriz de Mello; LEMOS, Frederico Gemesio; AZEVEDO,
Fernanda Cavalcanti de; QUEIROLO, Diego; JORGE, Rodrigo Silva Pinto.
Avaliagdo do risco de extingdo do Cachorro-do-mato Cerdocyon thous
(Linnaeus, 1766) no Brasil. Avaliagdo do Estado de Conservagao dos
Carnivoros. Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade.
Biodiversidade Brasileira, 3(1), 138-145, 2013.

BEISIEGEL, Beatriz de Mello; CAMPOS, Claudia Bueno de. Avaliagao do risco
de extingdo do Quati Nasua nasua (Linnaeus, 1766) no Brasil. Avaliagdo do
Estado de Conservacdo dos Carnivoros. Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade. Biodiversidade Brasileira, 3(1), 269-276, 2013.

CHEIDA, Carolina Carvalho; GUIMARAES, Flavio Henrique; BEISIEGEL, Beatriz
de Mello. Avaliagdo do risco de extingdo do Guaxinim Procyon cancrivorus
(Cuvier, 1798) no Brasil. Avaliagao do Estado de Conservacao dos Carnivoros.
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Biodiversidade
Brasileira, 3(1), 283-290, 2013.

DESBIEZ, Arnaud Léonard Jean et al. Avaliagcédo do risco de extingdo do Cateto
Pecari tajacu Linnaeus, 1758, no Brasil. Numero Tematico: Avaliagao do Estado
de Conservacao dos Ungulados. Instituto Chico Mendes de Conservacado da
Biodiversidade. Biodiversidade Brasileira (2012) Ano II, N° 3, 74-83.

DUARTE, José Mauricio Barbanti et al. Avaliagdo do risco de extincdo do
Veadomateiro Mazama americana Erxleben, 1777, no Brasil. Numero Tematico:
Avaliagao do Estado de Conservagao dos Ungulados. Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade. Biodiversidade Brasileira (2012) Ano I, N° 3,
33-41.

DUARTE, José Mauricio Barbanti et al. Avaliagdo do risco de extingcdo do
Veadocatingueiro Mazama gouazoubira G. Fischer [von Waldheim], 1814, no
Brasil. Numero Tematico: Avaliagao do Estado de Conservagéo dos Ungulados.
Instituto Chico Mendes de Conservacado da Biodiversidade. Biodiversidade
Brasileira (2012) Ano Il, N° 3, 50-58.

228



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. Biology of Amphibians. Baltimore, Johns
Hopkins University. 670p. 1994.

HEYER, W.R.; DONNELLY, M.A.; McDIARMID, R.W.; HAYEK, L.C. & FOSTER,
M.S. Measuring And Monitoring Biological Diversity. Standard Methods For
Amphibians. Washington, Smithsonian Institution Press, 364 p. 1994.

BERNILS, R.S.; COSTA, H.C. (org.). Répteis brasileiros: Lista de espécies.
Versdo 2012.2. Disponivel em http://www.sbherpetologia.org.br/. Sociedade
Brasileira de Herpetologia. 2012.

FROST, D.R. 2008. Amphibians Species of The Wolrd 5.1 — an online reference.
American Museumof Natural History:
<http://research.amnh.org/herpetology/amphibia/index. php>.

SEGALLA, M. V.; CARAMASCHI, U.; CRUZ, C.A.G.; GARCIA, P.C.A.; GRANT,
T.; HADDAD, C.F.B; LANGONE, J. 2012. Brazilian amphibians — List of species.
Disponivel em: <http://www.sbherpetologia.org.br>. Sociedade Brasileira de
Herpetologia.

FREITAS, A. M. SILVA, S. F. T. Animais Venenosos e Peconhentos no Brasil.
Pelotas: Ed. Useb, 2006.

MAESTRI, R.; FERREIRA, F.; MOLINARI, V.l.; LINGNAU, R.; LUCAS, E.M.
Anurofauna em remanescentes de Mata Atlantica no sul do Brasil. Anais do X
Congresso de Ecologia do Brasil. 2011.

DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. 1986. Biology of amphibians. McGraw-Hill, New
York.

BERNILS, R. S. Brazilian reptiles — List of species. 2010. Disponivel em:
<http://www.sbherpetologia.org.br/>.

MARQUES, O.A.V. 1998. Composicao faunistica, historia natural e ecologia de
serpentes da Mata Atlantica na Estacdo Ecoldgica Juréia-ltatins, SP. Tese de
Doutorado, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

HILDEBRAND, Milton. Analise da estrutura dos vertebrados. 3. ed. Sdo Paulo:
Atheneu Editora, 1995.

229



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

CAREY, C. e ALEXANDER, M. A. (2003) Climate change and amphibian
declines: is there a link? Diversity and Distributions 9, 111-121.

DASZAK, P.; CUNNINGHAM, A.A. & HYATT, A.D. 2003. Infectious disease and
amphibian population declines. Diversity and Distributions, 9: 141-150. doi:
10.1046/j.1472-4642.2003.00016.x.

BLAUSTEIN, Andrew R.; ROMANSIC, John M.; KIESECKER, JOSEPH M.;
HATCH, Audrey C. Ultraviolet radiation, toxic chemicals and amphibian
population declines. Diversity and Distributions (2003) 9, 123—140.

FUNK, W.C.; M.A. DONNELLY & K.R. LIPS. 2005. Alternative views of
amphibian toe-clipping. Nature 433: 193.

KATS, L.B. & FERRER, R.P. 2003. Alien predators and amphibian declines:
review of two decades of science and transition to conservation. Diver. Distrib.
9(2):99-110.

HOFSTADLER, S. A, et al. 2005. TIGER: The universal biosensor. International
Journal of Mass Spectometry. 242:23.41.

HADDAD, C.F.B. 1998. Biodiversidade dos anfibios no Estado de S&o Paulo. In:
Castro, R.M.C. (ed.). Biodiversidade do Estado de Sao Paulo, Brasil. Sdo Paulo:
FAPESP. p.15-26. 71p. (Série Vertebrados).

MARTINS, Marcio R. C. Répteis. In: Livro vermelho da fauna brasileira
ameacada de extingdo. 1.ed. - Brasilia, DF : MMA; Belo Horizonte, MG :
Fundacao Biodiversitas, 2008. v2. (1420 p.) : il

MARIOTTO, Lucas Ribeiro. Anfibios de um gradiente altitudinal em Mata
Atlantica. Dissertagdo (Mestrado) - Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias
Biologicas — Zoologia. Universidade Federal do Parana. Curitiba: 2014.

LIMA et al. Guia de Sapos da Reserva Adolpho Ducke, Amazonia Central. 2005.

BORGES-MARTINS, M.; P. COLOMBO; C. ZANK; F.G. BECKER & M.T.Q.
MELO. 2007. Anfibios p. 276-291. In: BECKER, F.G.; R.A. RAMOS & L.A.
MOURA (orgs.) Biodiversidade: Regides da Lagoa do Casamento e dos
Butiazais de Tapes, Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Ministério do Meio
Ambiente, Brasilia. 385 p.

230



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Instituto Ra-Bugio para Conservacdo da Biodiversidade. Anfibios — ras. 2017.
Online. Disponivel em: <http://www.ra-bugio.org.br/ver_especie.php?id=188>.

SILVA, Emanuel Teixeira da. Habito alimentar da ré& invasora Lithobates
catesbeianus (Shaw, 1802) e sua relacdo com anuros nativos na Zona da Mata
de Minas Gerais, Brasil. 2010.

GONSALES, E. M. L. Diversidade e Conservacao de Anfibios Anuros no Estado
de Santa Catarina, Sul do Brasil. Tese de Doutorado. Instituto de Biociéncias.
Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo, 2008. 218 p.

ESPINOLA, L. A. FERREIRA J. J. Espécies invasoras: conceptos, modelos y
atributos. INCI, sep. 2007, vol.32, no. 9, p.580-585. ISSN 0378-1844.

CARDOSO, C. L. J. et al. Animais Pegonhentos no Brasil: Biologia, Clinica e
Terapéutica dos Acidentes. Sao Paulo: Ed. Sarvier, 2003.

CARDOSO, A. J. & MARTINS, J. E. 1987. Diversidade de anuros durante o turno
de vocalizagdes em comunidade neotropical. Papéis Avulsos Zoologia
36:279285.

BARROS, Ronald S. M. Medidas de Diversidade Biolégica. Programa de
PoésGraduacdo em Ecologia Aplicada ao Manejo e Conservacédo de Recursos
Naturais — PGECOL. Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF. Juiz de Fora,
MG. 2007.

BATTIROLA, L. D. et. al. Aspectos ecoldgicos da comunidade de Aranae
(Artropoda, Arachnida) em copas da palmeira Attalea phalerata Mart.
(Arecaceae) no Pantanal de Poconé, Mato Grosso, Brasil. Revista Brasileira de
Entomologia, Cuiaba, v.48, n.3, 421-430, setembro, 2004.

BARNES, R.D.; RUPPERT, E E. Zoologia dos invertebrados. 6 ed. Sdo Paulo:
Roca, 1996.

BORROR, D.; DELONG, D. Introducdo ao estudo dos insetos. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 1969, 653 p.

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HAPER, J.L. Ecologia de individuos a
ecossistemas. 4. Ed. Porto Alegre-RS: Artmed, 2007.

CURTIS, H. Biologia. 2. Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997.
231



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

CULLEN Jr., L.; VALLADARES-PADUA, C. & RUDRAN, R. (Org.). Métodos de
estudos em biologia da conservagao e manejo da vida silvestre. Curitiba: Ed. Da
UFPR/Fundagao O Boticario de Protegao a Natureza. 2004.

GALLO, D. et. al. Entomologia agricola. Piracicaba-SP: FEALQ, 2002. p.1.

HICKMAN, JR. C. P.; ROBERTS, L.S.; LARSON, A. Principios integrados de
zoologia. 11. Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004. p. 392.

LEITE, M. Mosaico das &guas. Sdo Paulo: Atica, 2006. p. 39.

MARCONDES, C.B. Entomologia médica e veterinaria. Sdo Paulo: Atheneu,
2001. p. 320, (Série ontoneurologia)

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1998, 434 p.

OLIVEIRA, R. A. N. Entomofauna obida em cambarazal e landi, coletada
utilizando-se armadilha de Malaise na regido do Pirizal, Pantanal de Poconé,
Mato Grosso, 35 f. Monografia (Graduagdo em Ciéncias Biologicas), Instituto de
Biociéncias, Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2001.

OLIVEIRA, M. V. Comunidade de artropodes de serrapilheira em dois fragmentos
de cerrado, Varzea Grande, Mato Grosso, 49 f. Monografia (Graduagédo em
Ciéncias Biologicas), Univag — Centro Universitario, Varzea Grande, 2007.

PIAIA, I. |. Geografia de Mato Grosso. 3 ed. Cuiaba: EDUNIC, 2003. p. 168.

RUPPET, G. E.; FOX, R. S.; BARNES, R. D. Zoologia dos Invertebrados. S&o
Paulo: Roca, 2005. p. 600.

SALDANHA, P.; WERNECK, R. Expedigdes terras e povos do Brasil: pantanal.
Sao Paulo: Del Prato, 1998. p. 13.

SANTOS, A. B. et al. Inventario da ocorréncia das principais ordens de insetos
na llhota Coroa do Avido, Igrarassu — Pernambuco. Revista de Biologia e
Ciéncias da Terra, v. 6 n. 2. 2° semestre, 356 p. 2006.

STORER, T. I. Zoologia Geral. 6 ed. Sdo Paulo: Companhia e Editoral Nacional,
2002.

232



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

SOUSA, C. E. C.; MARTINS-NETO, R. G. Paleobiomecéanica de gafanhotos
(Insecta Orthoptera), da formagdo Santana (cretaceo do nordeste brasileiro),
como indicativo de distintos nichos ecolégicos. Monografia (Graduagcédo em
Ciéncias Bioldgicas), Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF. In: VIII
Congresso de Ecologia do Brasil de 23 e 28 de setembro de 2007, Caxambu-
MG, Anais...

SAUTTER, K. D.; SANTOS, H. R. dos, RIBEIRO JUNIOR, P. J. Comparacéo das
comunidades de Entomobryidae e Isotomidae (Collembola) entre plantio direto
em trés niveis de fertilizantes, plantio convencional e um ecossistema natural
(Campo nativo) em Ponta Grossa, Parana, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia,
v.16,n. 1, p. 117-124, 1999.

SOUSA, J.B. Caracterizacao e génese de solos em ambientes de cordilheira e
campo de inundagao peridédica da sub-regido do Pantanal, de Poconé, Mato
Grosso Tese (Pds-graduagao em Ciéncias Bioldgicas), Vigosa, 2003.

SILVEIRA-NETO, S. et al. Manual de ecologia dos insetos. Sdo Paulo:
Agronémico Ceres, 1976.

CARRANO-MOREIRA, A. F. 1985 Andlise faunistica de Scolytidae em
comunidade florestais no Estado do Parana. Dissertagdo de Mestrado.
Universidade Federal de Pernambuco. Recife. 90 p.

MELO, L. A. S.; MOREIRA, A.N.; SILVA, F.A.N. Armadilha para Monitoramento
de insetos. EMBRAPA Meio Ambiente. Comum. Técn. n. 7, 2001.

THOMAZINI, M.J.; THOMAZINI, A.P.B. W. A fragmentacdo florestal e a
diversidade de insetos nas florestas tropicais umidas. EMBRAPA. Documentos.
n. 57, 2000.

WILCKEN, C. F. Coleta, montagem, etiquetagem e preservagdo de insetos.
Botucatu: UNESP, 1994. 13p.

BORROR, D.J ; DELONG, D.M. Introducado ao Estudo dos Insetos. Sao Paulo:
Edgard Blu Ltda. 1988. 635p. THOMAZINI, M.J.; THOMAZINI, A.P.B.W. A
fragmentacao florestal e a diversidade de insetos nas floresta tropicais umidas.
EMBRAPA. Documentos n. 57, 2000.

233



J

2
WELFARE AMBIENTAL Fgl-ho RA QRA“,SI.L.
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

BIERREGAARD, R.O.; LOVEJOY, T.E.; KAPOS, V.; SANTOS, AA;
HUTCHINGS, W. The biological dynamics of tropical rainforest fragments.
BioSciences, v.42, p.859-866, 1992.

FOWLER, H. G.; VENTICINQUE, E. Respostas de invertebrados a fragmentacao
florestal e uso da terra: implicacbes em grandes escalas. Revista Bioikos. v.11.
n. 1, 2. p. 40-45, 1997.

SILVEIRANETO, S.; MONTEIRO, R. C.; ZUCCHI, R. A.; MORAES, R. C. B. Uso
da analise faunistica de insetos na avaliagcdo do impacto ambiental. Scientia
Agricola. v.52, n.1, p. 9-15, 1995.

NAKANO, O.; LEITE, C. A. Armadilhas para Insetos: pragas agricolas e
domeésticas. v. 7. Piracicaba: FEALQ, 2000.

TOCHER, M.D.; GASCON, C.; ZIMMERMAN, B.l. Fragmentation effects on a
central Amazonian frog community: a tem-year study. In: LAURANCE, W.F;
BIERREGAARD, R.O. (Eds). Tropical forest remnants: ecology, management,
and conservation of fragmented communities. 1997. Disponivel em: (http://
www.press.uchicago.edu/Misc/Chicago/468984.html) > Acesso em 20 margo de
2008.

FERREIRA, M. J. M. & LACERDA, P. V. Muscdéides sinantropicos associados
ao lixo urbano em Goiania, Goias. Revista Brasileira de Zoologia, 10 (2):
185195. 1993.

http://www.campogrande.ms.gov.br/planurb/wp-

content/uploads/sites/18/2018/01/perfil-socioeconomico-2017.pdf

234





